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1 Vytvorujici funkce

Mocninnd Fada je Fada tvaru Y > a;2%, kde a; € R a x je redlnd proménna. Jako (obycejnou) vytvoiujict
funkci posloupnosti (ag, a1, as, . . .) oznac¢ime soucet mocninné fady a(z) = ag+ a1z +azx?+- - - . Naptiklad
funkce ﬁ je podle vzorce pro soucet geometrické fady vytvorujici funkei posloupnosti (1,1, 1,...) a podle
binomické véty je (1 + )" vytvorujici funkci posloupnosti ((70‘), (711), (g), . (Z))

Prechod mezi posloupnostmi a funkcemi bude klicovy v kombinatorickych aplikacich.

Tvrzeni 1. Bud (ag, ay, . . .) posloupnost redlnych ¢isel. Necht existuje K takové, ze |a,| < K™ pro vSechna
n. Potom

(a) Pro kazdé fada Y ;- a;z" stejnomérné absolutné konverguje na intervalu (7, =) a hodnota jejtho
souctu definuje funkci a(z) proménné x na uvedeném intervalu.

(b) Navic derivace a neurcity intergrél se daji pocitat ”¢len po ¢lenu”.

(c) Hodnotami a(z) na libovolné malém okoli 0 jsou vSechny ¢leny ag, a1, ... jednoznaéné urceny, a(z)
mé v 0 derivace vSech rada a plati
(M) (0
a
L _d0)
n!

Priklad 1. Najdéte vytvorujici funkce pro nasledujici posloupnosti (pokuste se je vyjadfit v uzavieném
tvaru):

(a) (1,1,2,2,4,4,8,8,...),
(b) (1%,2%,3,...),
(c) (1,-3,5,-7,9,—11,...),

Priklad 2. Posloupnost ag,aq,as, ... ma generujici funkci g(x). Jakou generujici funkci pak bude mit
posloupnost ¢asteénych souctt ag, ag + a1, a9 + a1 + as,...7

Jaka je vytvorujici funkce posloupnosti (0,2,6,12,20,...)? tj. kdyz n-ty ¢len je souctem prvnich n
sudych prirozenych ¢isel véetné nuly.

Priklad 3. V nasledujicich prikladech vzdy sestrojte prisluSnou mocninou fadu, nemusite dopocitavat
vysledny koeficient:

(a) Kolik existuje celo¢iselnych feseni rovnice x +y + 2z = 12 pro sudé z a 0 < x,y < 47

(b) V cukrarné prodavaji t¥i druhy zékuska — vétrniky, kremrole a puncové dortiky. Kolika zptsoby lze
koupit 12 zakuski tak, aby se od kazdého druhu koupily alespon dva zakusky a pfitom nejvys tii
kremrole?



Priklad 4. Zjistéte, Cemu se rovna a,, které je zadané rekurentni rovnici aqg =

6a,+1 — 9a, pron > 0.

Priklad 5. Zjistéte, ¢emu se rovna a,, které je zadané rekurentni rovnici ag =

dap4+1 — b6a, pron > 0.

Piiklad 6. Zjistéte, cemu se rovna a,, které je zadané rekurentni rovnici ¢ = 1 a ¢, = 7¢, + 6™ pro

n > 0.
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Zakladni operace s mocninnymi fadami:

operace vysledek n-ty ¢len
a(x) + b(x) (ap + bo,a; + by, as + by, .. .) a, + by,
aa(zx) (avag, aay, aas, . . .) aay,

a(aw) (ag, aay, @?asg, . .., ala;, . . .) a™a,

zFa(z) (0,...,0,a9,a1,az,...) (k nul na zac¢atku) | a,_x

a(z*) (ao,0,...,0,a1,0,...) (stifdavé £ — 1 nul) | a» nebo 0
a(x)faofi;;akflxkil (Qks Qpy1, Ay, - ) Atk

a'(z) (a1,2a9,3as, ..., ia;,...) (n+ 1)an1
Jy alt)dt (0, a0, %, %, ..o, 555, ) fnl
a(z)b(x) (cosc1,02,...), kde ¢, = > 1y arbp—y > r—o @bk
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