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1 Vytvorujici funkce

Mocninnd Fada je fada tvaru ) > a;2", kde a; € R a x je redlnd proménna. Jako (obycejnou) vytvorujict

funkci posloupnosti (ag, ay, as, . . .) ozna¢ime soudet mocninné fady a(r) = ag+ayx +asx?+ - - - . Naptiklad
funkce ﬁ je podle vzorce pro soucet geometrické fady vytvorujici funkei posloupnosti (1,1,1,...) a podle
binomické véty je (14 )" vytvorujici funkef posloupnosti ((5), (1), (5),---. (7))

Ptrechod mezi posloupnostmi a funkcemi bude klicovy v kombinatorickych aplikacich.

Tvrzeni 1. Bud (ag, ay, . . .) posloupnost redlnych ¢isel. Necht existuje K takové, ze |a,| < K™ pro v8echna
n. Potom

(a) Pro kazdé fada ) ;- a;x" stejnomérné absolutné konverguje na intervalu (_71, %) a hodnota jejiho
sou¢tu definuje funkci a(z) proménné x na uvedeném intervalu.

b) Navic derivace a neurcity intergral se daji pocitat ”¢len po ¢lenu”.
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(c) Hodnotami a(z) na libovolné malém okoli 0 jsou v8echny €leny ag, a1, ... jednoznaéné urceny, a(z)
ma v 0 derivace vsech radu a plati
a™(0)
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Piiklad 1. Mé&jme vytvorujici funkce f(x), g(z) posloupnosti (ag, ai, as,...), respektive (bg,by,...). Na-
jdéte posloupnosti odpovidajici nasledujicim vytvorujicim funkcim. Vyzkousjte si co dostanete pro f(z) =

9(r) = .

(a) f(22) (e) foimgomes
(b) 3f(«?) (f) f’(fr)

(c) 3%f(a?) (&) Jo S(B)d

(d) f(z) +g(x) (h) f(z)g(x)

Priklad 2. Podivejme se par prikladi z minula, kde mame secist nasledujici fady.
x 2 3 z z° 26
(a) §+%_%+E+3—2—6—4+...
(b) S5, ka?* = 2 + 224 4+ 328 + 4a® + ...

Piiklad 3. Najdéte vytvorujici funkce pro nésledujici posloupnosti (pokuste se je vyjadiit v uzavieném
tvaru):

(a) (0,0,0,0,—6,6,—6,6,—6,...),



(b) (1,1,2,2,4,4,8,8,...),
(c) (1%,2%,3%...),
(d) (1,-3,5,—7,9,—11,...),

Priklad 4. Posloupnost ag,a,as, ... ma generujici funkci g(x). Jakou generujici funkci pak bude mit
posloupnost ¢astecnych souctt ag, ag + a1, a9 + a; + ag, ... 7

Jaka je vytvorujici funkce posloupnosti (0,2,6,12,20,...)? tj. kdyz n-ty ¢len je souctem prvnich n
sudych prirozenych ¢isel véetné nuly.

Piiklad 5. Urcete koeficient (sta¢i napsany jako suma)
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(b) uz'? v ab- (1“:})2‘



