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1 Ramsayova véta

Definice 1. Definujme Ramseyovo ¢islo R(k,[) jako nejmensi N € N takové, Ze pro kaZdé obarveni hran
grafu Ky cervenou a modrou barvou existuje cervené Ky, nebo modré K; jako podgraf K.

Tvrzeni 1. Pro kazdé k,[ je ¢islo R(k,l) konecné. Dokonce R(k,l) < (k+l*2).

k-1
Definice 2. Definujeme ramseyovo ¢islo R,(ng,...,n,) jako nejmensi N € N takové, Ze pro kaZdé r-
obarveni (UZ]) existuje i € {1,...,r} a Y C [N] velikosti n; takové, Ze vsechny prvky (3;) jsou obarveny

i-tou barvou.
Tvrzeni 2. Pro kazdé p,r,ny,...,n, € Nje &slo R,(ny,...,n,) konetné.
Ramseyova véta plati dokonce i v nasledujici nekonecné verzi.

Tvrzeni 3. Pro kazdé p, k € N a pro kazdé r-obarveni mnoziny (IE) existuje nekonecna X C N takova, ze
vsechny jeji p-tice maji v daném r-obarveni stejnou barvu.

Priklad 1. Dokazte, ze pro kazdé n existuje N takové, ze kazdych N bodu v rovinné v obecné poloze
(Zadné t1i nelezi na spolecné piimce) obsahuje n bodu lezici ve vrcholech konvexniho mnohothelnika.

Priklad 2. Predchozi ptiklad je znéni Erdés—Szekeresovy vétu pro dimenzi 2, dokazte ji i pro dimenzi 3.
Neboli ukazte, ze pro kazdé k € N existuje piirozené N = N(k) takové, Ze kazdad mnozina N bodt z R?
v obecné poloze (zadné 4 body nelezi na spolecné roving) obsahuje & bodi, které jsou vrcholy konvexniho
mnohosténu.

Mizete pfimo vyuzit Erdosovu—Szekeresovu vétu v dimenzi 2. Nebo kopirovat jeji dikaz.

Priklad 3. Mé&jme nekone¢nou mnozinu bodi S v roviné. DokaZte, Ze existuje nekoneéné podmnozina S
obsahujici pouze body lezici na pf¥imce, nebo pouze body v obecné poloze (Zadné tii nelezi na piimce).

2 Samoopravné kody

Abeceda ¥ je koneéna mnozina q symboli. Slovo délky n je usporadani n-tice symbolt. Jako X" oznacime
mnozinu slov délky n. Hammingova vzddlenost slov x = (xz1,...,2,),y = (Y1,---,Yn) € X" je definovana
jako d(z,y) = |{i € {1,...,n} : &; # y;}|. (Blokovy) kéd je mnozina C' C X" takzvanych kodovych slov.
Rekneme, Ze s kédem C' je mozné opravit nanejvys t chyb, pokud pro kazdé y € ¥" existuje nanejvys jedno
v € C takové ze d(x,y) < t. Parametry kédu C jsou (n, k,d),, kde k = log, [C| a d = mingzyecc{d(z,y)}.

Linedrni kod C je podprostorem vektorového prostoru Fy, kde 3 = F, je konecné téleso velikost ¢
(jinymi slovy obsahuje "nulové”slovo a je uzavieny na ”séitani a odecitani”slov mezi sebou).

Priklad 4. Urcete parametry nésledujicich kédu



e {00000,00111,11011, 11100}
e {111,100,001,010}
e {00000,01111,10100,11011}
Priklad 5. Dokazte, ze Hammingova vzdélenost je nad X" metrikou.

Piiklad 6. Necht C je kéd s parametry (n, k, 2t+1), nad abecedou {0, 1}. Rozhodnéte, jaké jsou parametry
(', ktery z C' vznikne prodlouzenim kazdého kédového slova o jeden symbol uréujici paritu poctu jednic¢ek
v daném slové.

Piiklad 7. Uvazme kéd obsahujici vSechna slova délky n > 2 nad {0,1} sudé vahy, neboli C' = {z =
(z1,...,2,) €FF:>"" 2, =0 (mod 2)}. Uréete parametry tohoto kédu, ovétte, ze je linedrni.

Priklad 8. Mé&jme 3-znakovou abecedu (tieba 3 = {0,1,2}). Ukaite, ze pokud kéd C C 3* opravuje
jednu chybu (jednu jakkoliv zménénou pozici), potom obsahuje nejvyse 9 slov.



