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1 Vrcholova a hranova souvislost

Necht G = (V, E) je graf. G je souvisly, pokud mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje cesta. Hranovy rez
G je mnozina F' C F takova, ze graf (V, E'\ F') je nesouvisly. Vrcholovy rez G je mnozina C' C V' takova,
ze graf G — C' je nesouvisly.

Hranovd souvislost G (zna¢ime k.(G)) je velikost nejmensiho hranového fezu G. Vrcholovd souvislost
G (ky(G)) je k— 1, pokud G = Ky a k > 1, 1 pokud G = K3, a velikost nejmensiho vrcholového fezu G
jinak. Graf je vrcholové (resp. hranové) k-souvisly, pokud k,(G) > k resp. k.(G) > k.

Na prednasce jste si dokazali/dokazete si, ze k.(G) — 1 < k(G —e) < ko(G) a ky(G) — 1 < k(G —e) <
k. (G).

Dale vime:

Tvrzeni 1 (Fordova—Fulkersonova véta). k.(G) > t pravé kdyz mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje
alespon ¢ hranové disjunktnich cest.

Tvrzeni 2 (Mengerova véta). Pokud G # K tak k,(G) > t pravé kdyz mezi kazdymi dvéma vrcholy
existuje alespon t vrcholové disjunktnich cest (koncové body jsou spolecné).

Tvrzeni 3 (Usaté lemma). Graf G je 2-souvisly pravé tehdy, kdyz jej lze ziskat z cyklu postupnym

pridavanim usi.

2 Priklady

Priklad 0. Necht G je vrcholové 2-souvisly graf a x,y jeho dva vrcholy. Ukazte, ze v G existuje cyklus
obsahujici x a y.

Piiklad 1. Necht G = (V, E) je vrcholové k- souvisly. Dokazte, Ze pfidanim nového vrcholu stupné alespori
k dostaneme zase vrcholové k-souvisly graf.

Priklad 2. Necht G je souvisly graf na alespon 3 vrcholech. Ukazte, Ze je 2-souvisly pravé kdyz pro kazdé
dvé jeho hrany ey, es existuje cyklus obsahujici e; a es.

Priklad 3. Ukazte, ze graf s alespon tfemi vrcholy je 2-souvisly pravé kdyz pro kazdé tii rtizné vrcholy
x,y, z plati, Ze existuje cesta z x do z pres y.

Priklad 4. Ukazte, ze graf je 2-souvisly pravé kdyz jde vyrobit z trojihelniku pomoci postupného pridavéani
a podrozdélovani hran.

Piiklad 5. Graf G je kriticky 2-souvisly, pokud k,(G) > 2, ale k,(G —e) < 1 pro vSechny hrany e € F(G).
Dokazte, ze G mé vrchol stupné 2.



Piiklad 6. Ukazte, ze kazdy v kazdém 3-regularnim grafu plati k,(G) = k.(G), neboli vrcholova a hranova
souvislost je stejna.

Priklad 7. Rozhodnéte, jestli kazdy souvisly graf se sudymi stupni a alespon jednou hranou nutné vrcho-
lové (hranove) 2-souvisly.



