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1 Chordalni grafy

Definice 1. Graf G je chordalni, pokud neobsahuje kruznici délky > 4 jako indukovany podgraf.
Definice 2. Vichol v € V(G) je simplicidlni, pokud mnoZina vsech jeho sousedi indukuge kliku v G.

Definice 3. Perfektni elimina¢ni schéma (PES) grafu G je uspordddni vrcholi vrcholi G do posloupnosti
V1, ..., U, takové, Ze pro kazdé i € [n] plati, Ze sousedi v; mezi vrcholy vy, ..., v;_1 tvori kliku v G.

1.1 Priklady

Priklad 1. Chordalni grafy jsou grafy bez indukovanych cyklt délky > 4. Rozmyslete si jak vypadaji
grafy bez bez indukevanyeh cykla délky > 4.

Priklad 2. Dokazte, ze graf G je chordalni pravé kdyz ma PES.
(Hint: pro nalezeni PSA pouZijete vétu o simplicialnim vrcholu, pro opac¢nou implikaci vyjdéte z definice
a pouZzijte obménu nebo spor.)

Priklad 3. Rozmyslete si, Ze chodalni grafy jsou perfektni. (hint: pomoci psa naleznéte algoritmus na
barveni chordélniho grafu)

Piiklad 4. Ukazte, Ze chordalni graf na n vrcholech ma nejvys n maximalnich klik (obecné si rozmyslete,
ze graf jich mtze mit az exponencialné mnoho).

Priklad 5. Z prednasky vite, Ze pokud je souvisly graf chordélni, tak je kazdy minimélni fez klika. Ukazte,
ze opak neplati. Tedy najdéte priklad souvislého grafu GG, jehoz kazdy minimalni fez je klika, ale G' neni
chordéalni.

Priklad 6. Graf G je prunikovy graf podstromai, jestlize existuje strom 71" a funkce 7 pritazujici kazdému
vrcholu G (souvisly a neprazdny) podstrom stromu 7" tak, ze kazdé dva vrcholy u a v tvofi hranu G pravé
kdyz n(u) Nn(v) # 0. Ukazte, ze kazdy prinikovy graf podstromu je chordélni.

Priklad 7. Ukazte, Ze kazdy chordélni graf je prunikovy graf podstromt néjakého stromu.
(hint: Postupujte indukei. Pfidavejte simplicidlni vrchol.)

2 Kdyz bude cas

Priklad 8. Bud G tfida graft G, Ze pro kazdé H indukovany podgraf G plati, Zze kazdéd maximalni klika
H protina kazdou maximalni nezavislou mnozinu H. Dokazte, ze

e ( jsou perfektni a najdéte perfektni GG, ktery neni v G

e G jsou pravé grafy neobsahujici indukovanou P, (cesta na 4 vrcholech)



