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1 Edmondsnuv kytickovy algoritmus
Lemma 1 (Lemma VSC (o volné stiidavé cesté)). Méjme graf G a v ném parovani M. Pak G obsahuje
volnou st¥idavou cestu (VSC) vaci M pravé tehdy, kdyz M neni nejvétsi.

Lemma 2 (Lemma KK (o kontrakci kvétu)). Mé&jme graf G a v ném parovani M. Necht je v G kytka,
kterou tvoii stonek S a kvét C. Pak G obsahuje volnou st¥idavou cestu (VSC) viéi M pravé tehdy, kdyz
G/C (G se zkontrahovanym kvétem C') obsahuje VSC.

Piiklad 1 (Kompletace Edmondsova algoritmu). Na prednésce jsme si ukazovali algoritmus NAJDIVSC-
NEBOKYTKU(G, M), ktera v G najde volnou stiidavou cestu (VSC) nebo kytku viéi parovani M anebo
korektné ohlasi, ze M je nejvétsi parovani v M.

(1) Popiste cely algoritmus, ktery najde nejvétsi parovani v M za pomoci procedury NAIDIVSCNEBO-
KyTKu.

(2) Urcete casovou slozitost vzhledem k poc¢tu vrcholti n a po¢tu hran m.

(3*) Zkuste najit piiklad, na némz je analjza Casové slozitosti tésnd (odhad na pocet iteraci nebo pocet
rekurzivnich volani nelze zlepsit).

(Algoritmus lze zrychlit pomoci chytrych datovych struktur, ale to neni tfeba rozmyslet)

Piiklad 2 (Lemma KK (o kontrakci kvétu)). K taplnosti analyzy Edmondsova algoritmu nam uz chybi
dokazat jen Lemma KK.

(1) Necht M je parovani v G a M \ C je parovani v G/C. Ukazte, ze pokud M \ C neni nejvétsi v G/C,
pak ani M neni nejvétsi v G.

(2) Dokazte opa¢nou implikaci za predpokladu, ze vrchol vy (tedy vrchol v priniku kvétu a stonku) je
volny (to speciadlné nastane, kdyz méa stonek délku 0).

(3) Jak se tohoto predpokladu elegantné zbavit?

(4) Necht mame VSC P’ v zkontrahovaném grafu G/C vaéi M\ C. Jak z ni efektivné zkonstruovat VSC
P v G vuci M?
Priklad 3. Dokazte, Ze strom T ma perfektni parovani pravé tehdy, kdyz pro kazdy jeho vrchol v mé

T — v pravé jednu lichou komponentu.

Priklad 4. Dostali jsme dva ¢tverce papiru o obsahu presné 2023, oba rozdélené na 2023 mnohothelnikt
o jednotkovém obsahu Rozdéleni na mnohothelniky mtze byt na kazdém papife rtizné. Polozime papiry
na sebe a chceme je propichnout 2023 krat tak, abychom propichli vnitfek kazdého mnohothelniku na
obou papirech (4046 propichnuti by bylo trividlni, stacilo by vzit propichat kazdy papir zvlast).
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Priklad 5. Méjme bipartitni graf G = (AU B, E). Predpokladejme, Ze existuje parovani M, které pokryje
mnozinu X4 C A, a jiné parovani Mp, které pokryje mnozinu Xz C B. Najdéte parovani, které pokryje
mnozinu X4 U Xp.

Priklad 6. Zobecnéné piskvorky na ¢tvereckovém papiru jsou dané mnozinou V vyhravajicich linii (kazda
vyhréavajici linii je mnozina poli¢ek). Pfedpokladdejme, ze kazda vyhravajici linie mé alespon 10 policek a
kazdé policko je v nejvyse péti vyhravajicich linii. Ukazte, Ze za téchto podminek mé druhy hrac nepro-
hravajici strategii.



