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1 Konecné projektivni roviny

Definice 1. Necht X je koneénd mnoZina a P C 2%. Potom dvojici (X, P) nazveme kone¢nou projektivni
rovinou, pokud splnuje ndsledujici axiomy:
(A1) Vx,ye X,o#yI PeP:x,yc P (kaZdymi dvéma body prochdzi pravé jedna primka).

(A2) ¥V P,Q e P,P#Q:|PNQ| =1 (kaZdé dvé primky se protinaji v pravé jednom bod¢).
(A3) 3C CX,|C| =4V PeP:|CNP|<2 (existuji 4 body v obecné poloze).

Definice 2. Rdd projektivni roviny (X, P) se rovnd poctu bodi na piimce minus jedna (vime, Ze vsechny
primky obsahuji stejny pocet bodi). Vime také, Ze koneénd projektivni rovina ¥ddu n obsahuje n® +n + 1
primek a bodiu a také Ze kazZdy bod leZi na prdavé n + 1 primkdch.

Ptikladem konecné projektivni roviny fadu 2 je Fanova rovina:

Piiklad 1. Necht X je koneénd mnozina a P systém jejich podmnozin, spliiujici podminky (A1), (A2) a
nasledujici (A3’):

(A3’) Existuji aspon 2 rizné piimky P;, P, € P, z nichz kazda mé aspon 3 body.

Dokazte, ze potom (X, P) je kone¢né projektivni rovina.

Piiklad 2. Bez pouziti duality dokazte, Ze kazda kone¢né projektivni rovina f4du n obsahuje n? +n + 1
primek. Hint: pocitani dvéma zptlisoby.

Priklad 3. V Transylvanské loterii se ndhodné losuji tii rizné ¢isla z ¢isel 1 az 14. Hrac si pred slosovanim
zakoupenin jednoho listku miize vybrat tii ¢isla, prficemz vyhraje, pokud jsou mezi vylosovanymi cisly
aspon dvé jim vybrana ¢isla. Kolik listk si stac¢i koupit, abyste méli zaruc¢enou vyhru?

Piiklad 4. Ukazte, 7e existuje graf s N vrcholy a s aspoii 2(N3/2) hranami, kterj neobsahuje Ky, jako
podgraf.



2 Latinské ¢tverce

Definice 3. Latinsky c¢tverec tadu n je tabulka o rozmérech n x n nad proky z {1,2,...,n}, kde se kazdé
¢islo v kazdém sloupci a vadku vyskytuje pravé jednou. Dva latinské ctverce L a L' jsou ortogondlni,
pokud pro kaZdou usporddanou dvojici ¢isel (a,b) z {1,2,...,n} existuje i,j € {1,2,...,n} takové, Ze
(a,b) = ((L)ij, (L")ij). MnoZina {Ly, Lo, ..., L} Latinskych ctverci je mnoZinou navzajem ortogonalnich
Latinskych ¢tverct, pokud kaZdé dva ctverce z této mnozZiny jsou ortogondlni.

TTi navzajem ortogonalni latinské ¢tverce radu 4:
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Priklad 5. Rozhodnéte, zda permutace fadku a sloupci zachovavaji vlastnost byt latinskym ¢tvercem a
zda tyto operace zachovavaji ortogonalitu.



