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1 Opakovani

Definice 1. Kombinacnim cislem (Z), pro n > k > 0, rozumime pocet ruzniych moznosti jak vybrat
neusporddanou k-tici z n objekti. Ekvivalentné, (Z) = #Lk),

1.1 Znaceni
o f(z)=0(g(x)): Izg € Rt IM € Rt tz. Vo > 20 : 0 < f(z) < M - g(x)

e f(x)=Q(g(x)): Jxg e RT IM e R tz. Vo > 20 : 0 < M - g(z) < f(x)
o f(z) =0(g(x)): f(x) = O(g(x)) a g(x) = O(f(x))
o f(z)=o0(g9(x)): lim,_, g(_f:)) =0

1.2 Faktorial
e Hruby odhad: n™/? < n! < ("Tﬂ)n < nn
e Lepsi odhad: e(2)" < n! <en(Z)"

e Stirlingtv odhad: n! ~ v/27n(2)"

,

1.3 Kombinacdni disla

e Odhady pro obecné kombinac¢ni ¢islo: (%)k < (Z) < nk
e Hruby odhad pro nejvétsi binomicky koeficient: % < (2:) < 2%n
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e Lepsi odhad pro nejvétsi binomicky koeficient: % < (2:) < 5

e Stirlingtiv odhad pro nejvétsi binomicky koeficient: (2:) ~ \Q/irin




2 Piiklady

Priklad 1. Dokazte (napfiklad kombinatorickou tivahou)

) (n> | B <2n>
Z i)  \n
=0
Priklad 2. Uvazme ndhodnou prochazku v Z x Z zac¢inajici v pocatku, kde se v kazdém kroku rozhodneme

ndhodné uniformné nezavisle, zda budeme pokracovat doleva, doprava, nahoru, ¢i doli. Necht je u,, pocet
takovych cest délky 2m, koncicich v pocatku.

(1) Najdéte vzorec pro u,,. (Pravdépodobné vam vyjde suma néjakych kombina¢nich ¢isel).
(2) Pomoci prvniho prfikladu dokazte u,, = (27;”)2.

(3) Podobné jako na hodiné z toho dokazte, Ze stfedni hodnota poctu névrati do pocatku v piripadé
nekonecné cesty roste do nekonecna.

(4) Ted dokazte tfeti bod jesté jednou jinak, jen pomoci analyzi jednorozmérného piipadu.
(hint: Snazte se 2D cestu "rozlozit"na dvé 1D cesty. UvaZte misto cesty se sméry doleva, doprava,
dolu, nahoru cestu se sméry doleva nahoru, doprava dolu, doleva dolu, doprava nahoru)

Piiklad 3. Srovnejte nésleduji vyrazy podle velikosti (za pfedpokladu, ze n je velké).

2n 2n 2n n no g5
(n)7<5)7<n+1)7n'7n 7(\/5) 7n\ran

Priklad 4. Rozhodnéte, zda plati:
(a) n!=20M
(b) nlogan — 2Q(n)

(c) 2imy = 6(n?)



