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1 Samoopravné kody

Abeceda 3 je kone¢nd mnozina q symboli. Slovo délky n je usporadani n-tice symboli. Jako X" oznac¢ime
mnozinu slov délky n. Hammingova vzddlenost slov x = (z1,...,2,),y = (Y1,...,Yn) € X" je definovana
jako d(z,y) = [{i € {1,...,n} : x; # y;}|. (Blokovy) kdd je mnozina C' C X" takzvanych kodovych slov.
Rekneme, Ze s kédem C' je mozné opravit nanejuys t chyb, pokud pro kazdé y € ¥" existuje nanejvys jedno
v € C takové ze d(z,y) < t. Parametry kédu C jsou (n, k,d)y, kde k = log, |C| a d = mingzyec{d(x,y)}.

Linedrni kod C je podprostorem vektorového prostoru Fy, kde 3 = F, je konecné téleso velikost ¢
(jinymi slovy obsahuje "nulové”slovo a je uzavieny na ”s¢itani a ode¢itani”slov mezi sebou).

Priklad 1. Urcete parametry nésledujicich kédu
e {00000,00111,11011,11100}
e {111,100,001,010}
e {00000,01111,10100, 11011}
Priklad 2. Dokazte, ze Hammingova vzdélenost je nad X" metrikou.

Piiklad 3. Necht C je kéd s parametry (n, k, 2t+1), nad abecedou {0, 1}. Rozhodnéte, jaké jsou parametry
', ktery z C vznikne prodlouzenim kazdého kédového slova o jeden symbol urcujici paritu poctu jednicek
v daném slové.

Piiklad 4. Uvazme kéd obsahujici vSechna slova délky n > 2 nad {0, 1} sudé vahy, neboli C' = {z =
(z1,...,2,) €FF:>" 2, =0 (mod 2)}. Uréete parametry tohoto kédu, ovétte, ze je linedrni.

Piiklad 5. Mé&jme 5-znakovou abecedu (tieba X = {0,1,2,3,4}). Chceme kédovat vSechny dvojice sym-
bolti. Chceme 25 slov takovych, ze zacinaji vSemi kombinacemi prvnich dvou symboli. Navrhnéte kod
délky 5, s tou vlastnosti, ze z kazdé dvojice pozic 1ze rekonstruovat celé slovo. Urcete parametry kodu.

Piiklad 6. Méjme 3-znakovou abecedu (tfeba ¥ = {0, 1, 2}).

e Ukaizte, Ze pokud kéd C C ¥* opravuje jednu chybu (jednu jakkoliv zménénou pozici), potom
obsahuje nejvyse 9 slov

e Navrhnéte kéd C' C ¥* rozpoznéavajici jednu chybu (tedy potiebujeme aby minimalni vzdalenost
byla alespon 2) s alespon 20-ti kédovymi slovy



