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1 Opakovani

Definice 1. Necht —oco < a <b < 400 a f: (a,b) = R je dand funkce. Pokud md funkce F: (a,b) — R
na (a,b) derivaci a ta se rovnd f(x), tj. F'(x) = f(x) pro kazdé x € (a,b), Tekneme, Ze I je na intervalu
(a,b) primitivni funkei k funkci f.

Tvrzeni 1 (Linearita integralu).

/af+bg:a/f+b/g.

Tvrzeni 2 (Integrace per partes). Necht jsou funkce f a g spojité na intervalu (a, b) a funkce F' a G jsou k
nim na (a, b) primitivni. Potom i funkce fG a Fg maji na (a,b) primitivni funkce a na (a, b) plati identita

/f(a:)G(x) dx + /F(a:)g(a:) dr = F(2)G(z) + ¢,
tj. soucet funkce primitivni k fG a funkce primitivni k F'g je az na aditivni konstantu roven funkci F'G.

Tvrzeni 3 (O substituci). Budte dany funkce ¢: (o, 8) — (a,b) a f: (a,b) — R, pfi¢emz ¢ ma na («a, )
vlastni derivaci. Necht je funkce F': (a,b) — R na intervalu (a,b) primitivni k funkci f. Pak na intervalu
(o, B) plati, ze

[ et ey de = Flote) +

Definice 2 (Newtonuv integral). Predpokladejme, Ze mdme dano a,b € R, kde a < b. Funkce f: (a,b) — R
md na intervalu (a, b) Newtonav integral, kdyz md na (a,b) primitivni funkci F' a ta md vlastni jednostranné
limity

F(a®) = lim F(z) a F(b~)= lim F(x).

z—a’t z—b~
Symbolem [F) ozna¢me rozdil F(b~) — F(a™). Newtonilv integral funkce f na intervalu (a,b) pak definu-
jeme jako

(N)/ f(x)dr :=[F>=F(®b) - F(a") = lim F(z) — lim F(z).

z—b— z—at

Tvrzeni 4 (Substituce pro ur¢ity integral). Necht ¢: [a, 5] — R je spojitd funkce, kterd ma ve vSech
bodech otevieného intervalu (o, ) vlastni derivaci. Ozna¢me J = ¢((a, B)) = {p(t); t € (o, B)}. Ze
spojitosti ¢ na [a, ] plyne, Zze J je omezeny interval. Necht f je funkce spojitd na J a newtonovsky
integrovatelna na vnittku J. Potom

»(B)

B8
(V) / Flo)e (1) dt = (V) / @,

specialné tedy leva i prava strana existuje.

Definice 3 (,,Zndmé primitivni funkce®).



(a) /ma:a}rl

(b) /l =1In(|z]), * € R"nebo v € R~
T

(¢) [ costa) =sin)
(d) / sin(z) = — cos(x)

2  Piiklady

Priklad 1. Spocitejte

T+5
(2) /x2—2aj—3dx

Priklad 2. Spocitejte
1

(a) / x arctg(z)dx
0

(b) /0 * cos®(z) sin(a) da

Priklad 3. Spocitejte

(a) plochy pod parabolou y = x? na intervalu [0, ¢], kde ¢ € R.

(b) plochy mezi kfivkami y = <, y =

Priklad 4. Spocitejte

(c) /xzarccos(m)daz

" pro a # —1

o) [e=e

24+ x—2

arctg(x)

= arcsin(z) ,z € (—1,1)

dx

(d) /arctg(ﬁ)dm

——=dx



