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1 Opakovani

Tvrzeni 1 (Zakladni pravidla pro derivace).

(1) (af +B89) = af' + B¢ 3) (i)’ _ fe-td

(2) (fo) = [fg+[fd (4) (f(9))" = f'(9)g'

Tvrzeni 2 (Derivace zdkladnich funkeci).
(1) (@) = na"! (3) (In(x))" =3 (5) (cos(x))" = —sin()
(2) (e7) = e (4) (sin(z))" = cos(x)

Tvrzeni 3 (I'Hospitalovo pravidlo). Necht a € R*, funkce f,g: P(a,d) — R maji na P(a,d) vlastni
derivaci a ¢'(z) # 0 na P(a, /).

(1) Pokud lim,_,, f(z) = lim,_,, g(z) = 0 a lim,_,, f'(x)/¢' (x) = A € R*,
pak ilim, ,, f(x)/g(z) = A.

(2) Pokud lim, ., |g(z)| = 400 alim,_, f'(z)/¢' () = A € R*, pak i lim,_,, f(z)/g(z) = A.
Totéz plati pro jednostranné limity x — a~ a z — a™.

Definice 1 (Taylortiv polynom). Necht a € R, necht n € Ny a necht f je funkce definovand na okoli a,
kterd md v a vlastni n-tou derivaci f™(a) € R. Pokudn = 0, predpoklddejme i spojitost f v a. Taylorovym
polynomem fadu n funkce f v bodé€ a rozumime polynom
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= fla)+ f(a)(z —a)+

(x —a)".

Tvrzeni 4 (Lagrangetiv odhad zbytku). Necht f je funkce, kterd ma na otevieném intervalu I C R vlastni
derivaci fadu n + 1 (a tim padem i spojité vlastni derivace v8ech nizsich fadi). Volme a,b € I, kde a # b.
Potom existuje bod ¢ ostfe mezi a a b takovy, ze plati
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Specialné pro M € R takové, ze pro kazdé x € I lezici ostie mezi body a a b plati | f™+1)(x)| < M, mame
odhad
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2 Piiklady
Priklad 1. Pomoci I'Hospitalova pravidla vypocitejte nasledujici limity

(1) limx — In(x)

T—00

(2) lim In(z+1)—x

2

1
(3) lim <sinm(x)> T—cos(@)
Priklad 2. Urcete lokalni extrémy nasledujicich funkei

(1)
(2) 2
(3)
(
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3) In (|9€|—$)
4) x* -

Priklad 3. Vysetfete prubéh funkc

Priklad 4. Vysetiete pribéh funkce ln(|x| — z?%) a nakreslete jeji graf.
Priklad 5. Dokazte néasledujici tvrzeni:
(1) VeeR:e* > 1+
Priklad 6. Napiste Taylortuv polynom stupné 5 se stiedem v nule pro nasledujici funkce.
(a) f(2) = (1+2)"
(b) fla)=Vi+a
Priklad 7. Pomoci Taylorova polynomu pfiblizné spoctéte nasledujici hodnoty a odhadnéte chybu.
(a) cos(0,1)
(b) v1,02.
Priklad 8. Dokazte nasledujici tvrzeni:
(1) Ve € (—1,00): In(x+1) <=z
(2) Vo € (—1,00): 1+ > et nebo ekvivalentné Va € (—1,00): In(1 +z) > )
(3) V& >0: sin(z) <z

Piiklad 9 (*). Spocitejte derivaci nasleduji funkce na R, pfipadné dokazte, ze derivace v né&jakych bodech
neexistuje.

(1) V1—e*



