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1 Opakovani
Definice 1. Necht f: M — R, b € M a b je oboustranny limitni bod M. Derivace funkce f v bodé b je

limita
) i LEED =) @) = 1)

h—0 h z—b z—b

Derivace funkce f v bodé a zprava (zleva) je prislusnd jednostrannd limita pro h — 0% (h — 07), resp.
r—a® (x = a” ). Tyto jednostranné derivace znacime f' (a) a f’(a).

Tvrzeni 1 (Zékladni pravidla pro derivace).

(1) (af + Bg) = af + B¢ (3) (5)’ — f’gg;fg’
2) (fg)r="rfg+1d 4) (f(9) = f'(9)d
Tvrzeni 2 (Derivace zékladnich funkei).
(1) (@) =mna"""! (3) (In())" = 3 (5) (cos(z))" = —sin(w)
(2) (e7) = e (4) (sin(z))" = cos(x)

Tvrzeni 3 (Derivace inverzni funkce). Necht J C R je interval, a € J jeho vnitini bod, f: J — R je
spojitd a ryze monoténni funkce (tj. rostouci nebo klesajici) a f(a) = b. Pak

(1) Kdyz mé f v a nenulovou derivaci f’(a), potom inverzni funkce f<~1> ma v b derivaci

1 1
fila) — fr(f="1>(0)

(F<2) () =

(2) Kdyz f'(a) = 0 a f je rostouci (resp. klesajici), potom (f<~'>)"(b) = +o0 (resp. —o0).

Tvrzeni 4 ('Hospitalovo pravidlo). Necht a € R*, funkce f,g: P(a,6) — R maji na P(a,d) vlastni
derivaci a ¢'(z) # 0 na P(a, ).

(1) Pokud lim,_,, f(z) = lim,_, g(z) = 0 a lim,_,, f'(x)/¢'(x) = A € R¥,
pak i lim, ,, f(x)/g(z) = A.

(2) Pokud lim, ., |g(z)| = 400 alim,, f'(z)/¢' () = A € R*, pak i lim,,, f(z)/g(z) = A.

Totéz plati pro jednostranné limity x — a~ a 2 — a™.



2 Piiklady

Priklad 1. Spocitejte z definice derivaci funkce -5 pro kazdy bod b € R\ {0}.
Priklad 2. Spocitejte derivace nasledujicich funk(:1

(1) 32% — 252 + 50

(2) z",r e R, proxz >0
(3) sin(z”)
(4) In($57) na R\ [—1,1]
(5) sin(z) cos(z)
(6) - [x]
(7) sin(cos(x))
(8)
(9)

8

&

2% na R

9

5,

e”
(10) tan(z), kde x # k%, k€ N
Priklad 3. Spocitejte derivaci podle véty o derivaci inverzni funkce
(1) In(x) na R*
(2) v/ na R" bez pouziti obecného vzorce pro z”
(3) arcsin(x) na intervalu (—1,1)
(4) arccos(x) na intervalu (—1,1)

Priklad 4. Urcete hodnotu derivace nasledujici funkce na celém R.

Fa) = {x2 - sin (%) pro x € R\ {0},

0 prox =0
Priklad 5. Pomoci I’Hospitalova pravidla vypocitejte nasledujici limity

24223
(1) lim &5

(2) limasin (1)

T—00

(3) lim In m;l)

z—0

( ) lim (mnmm))m

z—0

Priklad 6. Urcete lokélni extrémy nasledujicich funkci
(1) 253 —x
(2) 2% 7"

Piiklad 7 (*). Spocitejte derivaci nasleduji funkce na R, pfipadné dokazte, Ze derivace v néjakych bodech
neexistuje.

W) Vise™
(2) min{x, 22, 23}



