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1 Opakovani
Definice 1. Necht (a,,) je redlnd posloupnost a L € R*. Pokud
Ve >03ng:n>ny = a, € U(L,¢),

rekneme, Ze posloupnost (a,) md limitu L.
U(L,e) znaci otevieny interval okolo L do vzdalenosti €, pripadné interval (%,oo) pokud L = oo a
podobné pro L = —oo.

Pro kone¢né L (takové limité fikdme vlastni) mizeme toto ekvivalentné prepsat jako
Ve>0dng:n>ny = L—¢e<a,<L+e.
Podobné pro L = oo (takové limité fikame nevlastni) to mizeme piepsat jako
Ve>0dng:n>ng = c<a,.

Tvrzeni 1 (Aritmetika limit). Necht (a,), (b,) jsou posloupnosti realnych ¢isel s
lim, . a, = A € R* alim,_, b, = B € R*. Pak

(1) lim, o (an +by) = A+ B, je-li vyraz na pravé strané definovén,
(2) lim, o (anb,) = AB, je-li vyraz na pravé strané definovan,
(3) pokud b,, # 0 pro kazdé n > ny, pak lim,,_,(a,/b,) = A/B, je-li vyraz na pravé strané definovan.

Tvrzeni 2 (O dvou policajtech). Necht posloupnosti (ay,), (by,), (¢,) C R spliuji, Ze lim,, o, a, = lim,, o, b, =
a € R a pro kazdé n > ng je a, < ¢, < b,. Pak (¢,) konverguje a lim,,_,, ¢, = a.

Tvrzeni 3 (Bernoulliova nerovnost). Pro kazdé redlné ¢islo x > —1 a celé ¢islo n > 0 plati, ze

(1+2)" > 1+ nz.

2 Priklady

Priklad 1. Urcete nésledujici limity, pomoci véty o aritmetice limit:
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Priklad 2. Dokazte pomoci Bernoulliovy nerovnosti, ze lim V3 =1.
n—oo

Piiklad 3. Urcete nasledujici limity, pomoci véty o aritmetice limit a véty o dvou straznicich (policajtech):

(1) lim Ln]

n—oo M

(2) lim vn + 2 (NemtzZeme pouzit aritmetiku limit, pouZijte strazniky)

n—oo

(3) lim —
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(5) lim —

n—oo 1!
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(6) nh—>nolo nS + n!

(7) lim V/n?+ 2"+ 3n

n—oo

(8) lim V/nZsin (n!)

(9) lim vVn+5—+vn—1

n—oo

P¥iklad 4. Sefadte nasledujici funkce podle toho, jak rychle rostou n”, k", n!, n*, n.

Piiklad 5. Spoctéte limitu posloupnosti (a,) zadané rekurenci
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An+1 =

a prvni hodnotou a; = 4.

Piiklad 6. Spoctéte limitu posloupnosti (a,) zadané rekurenci

CL2

a/n+1:Zn+1

a prvni hodnotou a; = 0.

Piiklad 7. Naleznéte posloupnosti (a,) a (by,), Ze jedna je podposloupnosti druhé a naopak, ale (a,,) # (b,).

Ptiklad 8 (*). Pomoci binomické véty a definice e = 1+ 55 + 5; + 3, + ... dokazte, ze lim

1 i
(1+—> = €.
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