3. cviceni z Pravdépodobnosti a statistiky 1 (NMAI059) LS 2022/23, patek 12:20, S10

Ulohy ke cvitent

Definice 1. Bud [ libovolnd mnozina indext. Jevy {A; : i € I} jsou nezdvislé
(independent), pokud pro kazdou konecnou mnozinu J C [

P(N 4j) = 11 P(4)).
JjeJ JjeJ
Pokud podminka plati jen pro dvouprvkové mnoziny J, nazyvame jevy {A; :i € I}

po dvou nezdvislé (pairwise independent).

Definice 2. Méjme pravdépodobnostni prostor (€2, F, P). Funkci X : 2 — R na-
zveme diskrétni ndhodnd velicina (discrete random variable), pokud I'm(X) (obor
hodnot X)) je spocetnd mnozina a pokud pro vSechna realna z plati

{we: X(w)=21}€eF.

Uloha 1. Rozmyslete, zda je podminku nezavislosti treba ovérovat pro jednoprvkové
mnoziny J.

Uloha 2. Dokazte, ze pokud jsou jevy A, B nezavislé, tak jsou nezavislé i jevy A,
B¢. A také jevy A°, B¢

Uloha 3.
a) Mohou byt jevy A, B nezavislé a zaroven disjunktni?
b) Mohou byt jevy A, B nezavislé a zaroven A C B?

Uloha 4. Najdéte jevy A, B, C' (na libovolném pravdépodobnostnim prostoru),
které

a) jsou nezavislé.
b) nejsou po dvou nezavislé, ale P(ANBNC) = P(A)P(B)P(C).
c) jsou po dvou nezavislé, ale P(AN BN C) # P(A)P(B)P(C).

Uloha 5. Ovéite, Ze indikdtorovd ndhodnd veli¢ina splituje definici diskrétni na-
hodné veli¢iny.
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Uloha 6. Bud Q = {1,2,3,4,5,6} a F = {0, {2,4,6},{1,3,5},Q}. Definujme

a) X(w) =w,
b) Y(w) =1 (pro sudé w) a Y (w) = 0 (jinak),

Rozhodnéte, zda X, resp. Y, splinuje definici diskrétni nahodné veliciny.

Uloha 7. Prokop hézi basketbalovym micem na koS, v kazdém pokusu ma pravdé-
podobnost zadsahu 1/10, pokusy jsou nezavislé. Skon¢i po prvnim zdsahu. Oznacme
X celkovy pocet hodii.

a) Jaka je P(X > k)? (Zkuste napred pro k =1, k = 2.)

b) Jaka je distribuce X7 Tj. urcete pravdépodobnostni funkci py, tj. pro kazdé x
urcete P(X = x) (a vzpomente si na jméno tohoto rozdéleni).

c) Jaka je P(X > 10|X > 5)?

Uloha 8. Pokracovan{ z minulé dlohy: ozna¢me Y = X mod 2, tj. Y = 0, pokud je
X sudé, jinak Y = 1. Urcete distribuci Y.

Uloha 9. Quido také haz{ micem na kos, méa pravdépodobnost p, Ze se trefi. Ozna¢me
Z pocet zasahtl z n pokusti. Urcete distribuci Z.

Uloha 10. Vézni A, B a C jsou odsouzeni k trestu smrti. Krdl ndhodné vybral
jednoho vézné, kterého nasledujici den omilostni. Dozorce vi, jak kral rozhodl, ale
nemuze to jesté véznum Tict.

Vézen A prosi dozorce, aby aspon rekl jméno jednoho vézné, ktery bude popraven:
,Pokud B bude omilostnén, fekni mi jméno vézné C, pokud C bude omilostnén,
rekni mi jmeno B, a pokud ja budu omilostnén, ndhodné vyber z jmen B a C.*

Dozorce souhlasi a sdéli jméno vézné B.

Vézen A se raduje, protoze véri, ze pravdépodobnost, ze bude popraven, klesla ze 2/3
na 1/2. Raduje se A opravnéné?

(Pochlubi se tim vézni C, ale ten mu sdéli, ze jeho Sance na popravu zustava ne-
ménna. Zaroven se vézen C raduje, protoze véri, ze jeho sance na popravu klesla
na 1/3. Raduje se C opravnéné?)
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