13. cviceni z PSt — 19.5.2023

Intervalové odhady

1. M&jme n méfeni Xy,..., X, ~ N(u,1). (Tj. parametr @ = pu.)

(a) Najdéte intervalovy odhad pro p se spolehlivosti 95 %. Pro konkrétnost: naméfili jsme x4, ..., 29 =
1.82, 1.00, 2.50, 3.00, 0.50, 2.97, 1.76, 1.35, 3.41.

(b) Necht X ma4 stale stfedni hodnotu g a rozptyl 1, ale neni uz nutné normélni. Co se zméni?

2. Tentokrat vybirame z rozdéleni N (u,0?): p ani o nezndme, parametr ¥ = (u, o). Naméfili jsme hodnoty
8.47, 10.91, 10.87, 9.46, 10.40.

(a) Spoctéte vybérovy primér a vybérovy rozptyl.

(b) Kdybychom vé&Fili, Ze spoéteny vybérovy rozptyl je skuteéna hodnota o2, najdéte intervalovy odhad
Pro fi.

(¢) Najdste intervalovy odhad pro p pouZitim Studentova t-rozdéleni.

Testovani hypotéz

3. (Vsimnéte si podobnosti a rozdilu oproti pfikladu z pfedchoztho oddilu.) Mame méfeni Xq,..., X, ~
N(u,1). Checeme ovéfit hypotézu Hp: p = 5 s hladinou vyznamnosti o« = 5 %.

(a) Jaky zvolime kriticky obor — mnozinu méfeni, ve které hypotézu zamitneme?

(b) Pokud je ve skutefnosti 4 = 4 a mame n = 10 méfeni, jakd je pravdépodobnost, Ze hypotézu
nezamitneme?

(c) Necht X maé stale stfedni hodnotu p a rozptyl 1, ale neni uz nutné normalni. Co se zméni?

(d) Co kdyZ nevime nic o rozptylu X?

4. Co kdy7 vybirame vzorky ze dvou populaci? (Obé s norméalnim rozdélenim.)

(a) Co miizeme testovat?

(b) Vytvorte vhodny model.

(c) Zkuste vymyslet dvé riizné situace, ke kterym je tfeba pfistupovat rizné. (Napovéda: v jedné situaci
je nutné, aby mély obé& populace stejnou velikost.)

5. Podle slibu vyrobce bude jeho stroj délat chyby nejvyse ve 3 % piipadt. Z 600 pokust doslo k chybé v
28 piipadech. Posudte slib vyrobce (coby nulovou hypotézu) na hladingé vyznamnosti 5 %.

(a) Pocet chyb modelujte pfesné, tj. pomoci binomického rozdélent.

(b) Pocet chyb modelujte p¥iblizné pomoci normalnfho rozdéleni (s vhodnym u, o2).

Test dobré shody

6. Otestujte ndhodnost kostky. Muzete hézet ruéné, mate-li kostku po ruce, nebo vyuzit vhodny generator
(na webu, napf. https://www.random.org/dice/?num=60 — vysledek jde kopirovat a vloZit jako posloupnost
&isel — nebo softwarovy). Piipadné pifmo v R (napt. sample(6,100, replace=T)). PouZijte Pearsontiv x? test
dobré shody.

7. Pojdme zkontrolovat, zda po¢ty emaili jsou opravdu dobie modelovany Poissonovskym rozdélenim. Mi-
Zete pouZit svoje data, nebo pouzit moje, za lonisky listopad. (Nejsou to vSechny emaily, jenom ,ty dilezité®
podle klasifikace Gmailu, ale to by na statistickych vlastnostech nemélo nic ménit.)

moje emailyll = ¢(0,6,14,8,8,9,3,3,12,12,15,7,15,2,5,13,5,17,15,11,9,2,16,8,9, 11,6, 2,2, 9)

Rozmyslete, jak pouZit test dobré shody, zjistste velikost A a test provedte. V R muZete pouzit bud
vzorec z prednasky a dosadit do distribu¢ni funkce (pchisq(T,df)), nebo pouZit piikaz chisq.test. Idealns
zkuste oboji.

Pro pfipadné zvySeni pfesnosti lze pouzit pfikaz options(digits = 22).

Zamyslete se nad vysledkem.



K procviceni

8. Pocet emailii za den modelujeme pomoci Poissonova rozdéleni Pois(). Prvni tyden v prosinci jsme dostali
34,35,29,31,30 emaili. Najdéte pro A intervalovy odhad se spolehlivosti 95 %.

Pouzijte k tomu posledni metodu z prednasky — tu vyuzivajici Studentova rozdéleni. (Poissonovo rozdéleni
sice neni normalni, ale pro dostate¢né vysokou hodnotu A je normalnimu dost podobné, metoda bude mit
spolehlivost blizkou 95 %.)

9. Bezpecénostni kamera pozoruje hlidanou oblast a naméfi signdl X = W, pokud neni pfitomen lupic¢
(hypotéza Hjy) nebo X = W + ¢, pokud lupi¢ pfitomen je (hypotéza H;). Vime, 7e ¢ > 0, ale pfesnou
hodnotu nezname (zavisi na velikosti lupice).
Piedpokladame, ze W ~ N(0,0.5).

(a) Naméfime jednu hodnotu X = 0.96. Mame nulovou hypotézu zamitnout na hlading 5 %?

(b) Nameéfime pét nezavislych hodnot 0.96, —0.34,0.85,0.51, —0.24. Mame nulovou hypotézu zamitnout
na hladiné 5 %?

(c) Opakujte ¢ast (b) pomoci t-distribuce (bez piedpokladu znalosti rozptylu).



