7. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2022/23, ctvrtek 12:20, N6

Ulohy ke cviceni
Definice 1. Skére grafu G je posloupnost stupnti jeho vrcholi.

Véta 2. Necht D = (dy,ds, . .., d,) je posloupnost prirozenyjch cisel. Predpoklddejme,
zedy < dy < ...<d,p, a oznacme symbolem D' posloupnost (d},d,,...,d, ), kde

g d; pro i <n —d,,
d;i—1 prot>n—d,.

Potom D je skore grafu pravée tehdy, kdyz D' je skdre grafu.

Definice 3. Bud G = (V, E) graf, pak jeho doplnék je graf Gy = (V, (‘2/) \ E), neboli
{u,v} je hranou grafu G pravé tehdy, kdyz neni hranou grafu V.

Definice 4. Uzavieny sled (v, €1, V1, ..., €m_1,Um_1, €m, o) vV grafu G je eulerovsky,
pokud se v ném kazda hrana grafu G vyskytuje praveé jednou a kazdy vrchol alespon
jednou. Graf se nazyva eulerovsky, pokud v ném existuje eulerovsky sled.

Véta 5. Graf je eulerovsky prave tehdy, kdyz neobsahuje Zadnig vrchol lichého stupné.

Definice 6. Graf se nazyva bipartitni, pokud mizeme rozdélit jeho vrcholy do dvou
disjunktnich mnozin tak, ze mezi zadnymi dvéma vrcholy ze stejné mnoziny nevede
hrana.

Uloha 1. Ovéite, zdali je posloupnost (1,1,1,2,2,3,4,4,5,5) skére grafu. Pokud
ano, sestrojte graf, ktery ma takové skore.

Uloha 2. Dokaite, Ze doplnék nesouvislého grafu je nutné souvisly.

Uloha 3. Ukaite, 7e kdyZ G obsahuje lichy cyklus jako podgraf, tak potom obsahuje
také néjaky lichy cyklus jako indukovany podgraf.

Uloha 4. Dokazte, 7e graf se viemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu,
jejimz odebranim se zvysi pocet komponent.

Uloha 5. Charakterizujte vSechny grafy, které maji (ne nutné uzavieny) eulerovsky
tah.

Uloha 6. Dokazte, ze hrany kazdého eulerovského grafu lze rozlozit na disjunktni
sjednoceni kruznic.

Uloha 7. Existuje bipartitn{ graf s aspoii 5 vrcholy, jehoz doplnék je také bipartitni?
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