12. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2022/23, ctvrtek 12:20, N6

Ulohy ke cviceni
Definice 1. Bud (2, P) konecny pravdépodobnostni prostor. Libovolné zobrazeni
X : Q — R se nazyva ndahodnd velicina.

Hodnota EX := Y ,cq X (w)P(w) se nazyva stredni hodnota ndhodné veliciny X.
Véta 2. Necht X, Y : Q — R jsou ndhodné veli¢iny. Pak E(X +Y)=FEX + EY .

Véta 3 (Markovova nerovnost). Necht X je nezdpornd ndhodnd velicina, a > 0.
Pak

PIX > q < 22

a

Uloha 1. Na louce je n zajict. Najednou se piiblizi n myslived a kazdy ndhodné
zamifi a vystTeli na jednoho zajice. Jaka je stfedni hodnota poctu prezivsich zajict?

Uloha 2. Uréete stfedni hodnotu poctu pevnych bodii nahodné permutace na n prv-
cich.

Uloha 3. Méjme minci, na které pada panna s pravdépodobnosti 1/5. Urcete prav-
dépodobnost, ze panna padne pri 20 hodech alespon 16x.

Porovnejte tuto pravdépodobnost s odhadem, ktery pro ni ziskdme pomoci Marko-
VOVy nerovnosti.

Uloha 4. Navrhnéte postup, jak by se dala simulovat vyvazena mince (panna a orel
padaji s pravdépodobnosti 1/2) pomoci nevyvazené mince, na které panna pada s
pravdépodobnosti p, pricemz hodnotu p nezname.

Uloha 5. Necht a(G) oznacuje velikost nejmensi nezdvislé mnoziny grafu G, n pocet
jeho vrcholi a d jeho priumérny stupen. Ukazte, ze
n

a(G) > 20
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