10. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) 7S 2022/23, ctvrtek 12:20, N6

Ulohy ke cvitent

Véta 1. Je-li G = (V, E) rovinng graf s alesporn 3 vrcholy, pak |E| < 3|V|—6. Pokud
navic G neobsahuje trojihelnik jako podgraf, pak plati |E| < 2|V | — 4.

Definice 2. Uzavieny sled (v, €1, 1, - -, €m—1, Um—_1, €m, Vo) V grafu G je eulerovsky,
pokud se v ném kazda hrana grafu GG vyskytuje pravé jednou a kazdy vrchol alespon
jednou. Graf se nazyva eulerovsky, pokud v ném existuje eulerovsky sled.

Véta 3. Graf je eulerovsky prave tehdy, kdyz neobsahuje Zadnig vrchol lichého stupné.

Definice 4. Graf se nazyva bipartitni, pokud mizeme rozdélit jeho vrcholy do dvou
disjunktnich mnozin tak, ze mezi zadnymi dvéma vrcholy ze stejné mnoziny nevede
hrana.

Véta 5. Graf je bipartitni pravé tehdy, kdyZ neobsahuje cyklus liché délky.

Definice 6. Pro graf G = (V, E) a prirozené ¢islo k nazveme zobrazeni b: V. —
{1,...,k} obarvenim grafu G pomoci k barev, pokud pro kazdé dva vrcholy u,v € V'
plati {u,v} € E = b(u) # b(v). Barevnost grafu G, kterou znacime x(G), je pak
minimalni pocet barev potifebny k obarveni G.

Uloha 1. Dokazte, Ze odhad |E| < 2|V| — 4 pro rovinné grafy bez trojtihelniku je
nejlepsi mozny.

Uloha 2. Ukazte, Ze dudl eulerovského rovinného grafu je bipartitni.

Uloha 3. Uréete barevnost grafu na obrazku nize.

Uloha 4. Dokazte vétu o ¢tyfech barvich pro rovinny graf bez trojihelniku.

Uloha 5. Ozna¢me §(G) minimalni stupen grafu G. Dokazte, Ze barevnost G je
mensi nebo rovna 1 + max{d§(G’); G’ je podgraf G}.
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