9. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2021/22, stieda 15:40, N5

Ulohy ke cvitent

Definice 1. Uzavieny sled (v, €1, V1, ..., €m—1,Um—1, €m, Vo) vV grafu G je eulerovsky,
pokud se v ném kazda hrana grafu G vyskytuje pravé jednou a kazdy vrchol alespon
jednou. Graf se nazyva eulerovsky, pokud v ném existuje eulerovsky sled.

Véta 2. Graf je eulerovsky praveé tehdy, kdyz neobsahuje Zadny vrchol lichého stupneé.
Definice 3. Graf se nazyva k-requldrni, pokud ma vsSechny vrcholy stupné k.

Véta 4. Pro kazdy graf G(V, E) plati > deg(v) = 2|E|, kde deg(v) oznacuje stupen
veV

vrcholu v.

Jako disledek dostdvame, Ze kaZdy graf ma sudy pocet vrcholi lichého stupneé.

Definice 5. Graf se nazyva strom, pokud je souvisly a neobsahuje cyklus jako pod-

graf.

Kostra grafu je jeho podgraf na vsech jeho vrcholech, ktery je stromem.

Uloha 1. Dokazte, ze graf se viemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu,
jejimz odebranim se zvysi pocet komponent.

Uloha 2. Charakterizujte vSechny grafy, které maji (ne nutné uzavieny) eulerovsky
tah.

Uloha 3. Dokazte, ze hrany kazdého eulerovského grafu lze rozlozit na disjunktni
sjednoceni kruznic.

Uloha 4. Ukazte, ze pokud m4 2k-regularni graf G(V, E) sudy pocet hran, tak k
nebo |V| je sudé.

Uloha 5. Jak pomoci mocnén{ matice sousednosti uréime pocet étyfeykld v grafu?
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