12. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2021/22, stieda 15:40, N5

Ulohy ke cviceni
Véta 1. Graf je rovinny prdvé tehdy, kdyz neobsahuje podrozdeleni Ks3 ani K5 jako
podgraf.

Véta 2. Je-li G = (V, E) rovinng graf s alesponi 3 wvrcholy, pak |E| < 3|V| — 6.
Pokud navic G neobsahuje trojuhelnik jako podgraf, pak plati |E| < 2|V| — 4.

Véta 3. Bud G = (V, E) rovinng graf a at s oznacuje pocet jeho stén. Pak plati
V| —|E|+s=2.

Definice 4. Pro graf G = (V, E) a pfirozené ¢islo k nazveme zobrazeni b: V. —
{1,...,k} obarvenim grafu G pomoci k barev, pokud pro kazdé dva vrcholy u,v € V
plati {u,v} € E = b(u) # b(v). Barevnost grafu G, kterou znacime x(G), je pak
minimalni pocet barev potirebny k obarveni G.

Uloha 1. Ukazte, 7e graf na obrazku nenf rovinny.

Uloha 2. Dokazte vétu o ¢tyfech barvdch pro rovinny graf bez trojihelniku.
Uloha 3. Ukazte, Ze dudl eulerovského rovinného grafu je bipartitni.

Uloha 4. V zdbavném poradu Let’s Make a Deal nabizel moderator Monty Hall
vyhru pod nasledujicimi pravidly: Vyhra, automobil, je schovana za jednémi ze
tTi dveri. Za zbylymi dvéma je cena utéchy, koza. Hrac¢ nejprve na nékteré dvere
ukaze. Moderator, ktery vi, kde se skryva vyhra, otevie z ostatnich dvou dveri ty,
za kterymi vyhra neni. V této situaci ma hrac¢ otevrit jedny ze zbylych dvou dveri,
aby dostal, co se za nimi skryva.

Je pro hrace vyhodné zménit nazor a otevrit jiné dvere, nez na které ptivodné ukazal?
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