9. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2021/22, pondéli 12:20, S6

Ulohy ke cviceni
Definice 1. Bud G = (V, F) graf, pak jeho doplnék je graf Gy = (V, (‘2/) \ E), neboli
{u,v} je hranou grafu G pravé tehdy, kdyz neni hranou grafu V.

Definice 2. Graf se nazyva k-reguldrni, pokud mé vsechny vrcholy stupné k.

Véta 3. Pro kazdy graf G(V, E) plati > deg(v) = 2|E|, kde deg(v) oznacuje stupen
veV
vrcholu v.

Jako dusledek dostavame, Ze kazZdy graf md sudy pocet vrcholi lichého stupneé.
Definice 4. Graf se nazyva bipartitni, pokud mizeme rozdélit jeho vrcholy do dvou

disjunktnich mnozin tak, Zze mezi zadnymi dvéma vrcholy ze stejné mnoziny nevede
hrana.

Uloha 1. Ukazte, Ze kdyz G obsahuje lichy cyklus jako podgraf, tak potom obsahuje
také néjaky lichy cyklus jako indukovany podgraf.

Uloha 2. UkaZte, 7e pokud graf neobsahuje cestu na ¢tytech vrcholech P4 ani cyklus
na tfech vrcholech Cf5 jako indukovany podgraf, pak je bipartitni.

Uloha 3. Dokazte, Ze doplnék nesouvislého grafu je nutné souvisly.

Uloha 4. Ukazte, ze pokud m4 2k-regularni graf G(V, E) sudy pocet hran, tak k
nebo |V je sudé.

Uloha 5. Ukazte, 7e kazdy graf s m > 2 hranami ma bipartitni podgraf s alespon
5 hranami.

Uloha 6. Ukazte, Ze graf je bipartitni pravé tehdy, kdyz neobsahuje lichy cyklus
jako podgraf.
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