2. cvifeni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2021/22, patek 10:40, N4

Ulohy ke cvitent

Definice 1. Jako relaci R nazveme libovolnou podmnozinu kartézského soucinu
X xXY. Neboli RC X xY. Pokud X =Y, pak o R hovotrime jako o relaci na X.
Misto (z,y) € R éasto piSeme xRy. Relaci R™! rozumime R™! = {(z,y); (y, z) € R}.

Definice 2. Relace f C X XY se nazyva zobrazeni, pokud pro kazdé x € X existuje
pravé jedno y € Y takové, ze x fy. Takové y zna¢ime f(z). Zobrazeni pak znacime
f: X =Y.

Definice 3. Zobrazeni f: X — Y se nazyva
o prosté (injektivni), pokud f(x1) = f(x2) implikuje z1 = z9,
e na (surjektioni), pokud pro kazdé y € Y existuje x € X takové, ze f(x) =y,

o vzdjemné jednoznacné (bijektioni), pokud je prosté a na.

Uloha 1. Méjme 9 minci a rovnoramenné vahy. Pravé jedna z minci je falesna,
coz se pozna tak, ze je lehci. Jak na co nejmensi pocet vazeni odhalit onu faleSnou
minci?

Uloha 2. Zjistéte, které z nésledujicich podminek nejsou ekvivalentni podmince
A C B. Pokuste se ji upravit tak, aby ekvivalence platila a to pokud mozno co
nejmensim zasahem.

a) A\ B = d) A\BCB
b) AUB =B e) ANB =10
) ANB=A f)ACB

Uloha 3. Budte X, Y kone¢né mnoziny takové, ze | X| < |Y].

a) Urcete pocet vSech zobrazeni f: X — Y.

b) Urcete pocet prostych zobrazeni f: X — Y.

c¢) Urcete pocet vzajemné jednoznacnych zobrazeni f: X — X.
Uloha 4. Najdéte

a) bijekci mezi N a Z,

b) bijekci mezi N a N2,

c¢) prosté zobrazeni z Q@ do N. (Nebo dokonce zkonstruujte bijekci.)
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