10. cviceni z Diskrétni Matematiky (NDMI002) ZS 2021/22, patek 10:40, N4

Ulohy ke cvitent

Véta 1. Pro kazdy graf G(V, E) plati ) deg(v) = 2|E|, kde deg(v) oznacuje stupen
vrcholu v. e

Jako disledek dostdvame, Ze kaZdy graf ma sudy pocet vrcholi lichého stupneé.
Definice 2. Graf se nazyva strom, pokud je souvisly a neobsahuje cyklus jako pod-

graf.

Kostra grafu je jeho podgraf na vsSech jeho vrcholech, ktery je stromem.
Véta 3. Graf je rovinny prdvé tehdy, kdyz neobsahuje podrozdeleni K33 ani K5 jako
podgraf.

Véta 4. Je-li G = (V, E) rovinng graf s alesponi 3 wvrcholy, pak |E| < 3|V| — 6.
Pokud navic G neobsahuje trojuhelnik jako podgraf, pak plati |E| < 2|V| — 4.

Véta 5. Bud G = (V, E) rovinng graf a at s oznacuje pocet jeho stén. Pak plati
V|- |E|+s=2.

Uloha 1. M&jme strom, ktery ma [ > 0 list a ¢ vnitinich vrchold, piicemz kazdy
vnitini vrchol ma stupen 3. Dokazte, ze vzdy plati [ =7 + 2.

Uloha 2. Urdete pocet koster grafu Ky ,,.

Uloha 3. Najdéte rovinny graf, ktery méa stupné vSech vrchold 5.

Uloha 4. Nakreslete K5, K¢ na torus.

Uloha 5. Dokazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemize byt rovinny.

Uloha 6. Dokaite, ze odhad |E| < 2|V| — 4 pro rovinné grafy bez trojihelniku je
nejlepsi mozny.
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