9. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2020/21, ¢tvrtek 12:20

Ulohy ke cviceni

Véta 1 (Zakladni pravidla pro derivace).

1. (af +Bg)' = af + B¢ 3. (g)' = Lt
2. (fg)r="[9+fd 4. (f(9)) = F'(9)d
Véta 2 (Derivace zékladnich funkei).
1. (@) = nz" 3. (In(z)) = 1 5. (cos(z))' = —sin(z)
2. (") = e 4. (sin(z)) = cos(x) 6. (arcsin(z)) = -

Véta 3 (I'Hospitalovo pravidlo). Necht a € R*, funkce f,g: P(a,0) — R maji na P(a,d) vlastni
derivaci a ¢'(z) # 0 na P(a,?).

1. Pokud lim,_,, f(z) = hmx%ag( ) =0 alim,_, f'(z)/¢'(z) = A € R*,
pak i lim,_,, f(x)/g(x) =
2. Pokud lim,_, |g(x)| = +00 a lim,_, f'(z)/¢' () = A € R*, pak i lim,_,, f(z)/g(x) =

TotéZ plati pro jednostranné limity x — a~ ax — a™.

Definice 4 (Tayloruv polynom). Necht a € R, necht n € Ny a necht f je funkce definovana na okoli
a, kterd mé v a vlastni n-tou derivaci £ (a) € R. Pokud n = 0, predpokladejme i spojitost f v a.
Taylorovym polynomem rddu n funkce f v bodé a rozumime polynom

nf0)(g |
i) = > LD ay
= fla)+ f(a)(x —a) + f”2<!a) (w—a)+--+

Uloha 1. S vyuzitim Taylorového rozvoje spoc¢téte limitu néasledujicich posloupnosti.

() lim e“sin(x) — z(1 + ) (b) lim (az 2 (1 n i))

z—0 g;3

Uloha 2. Pro funkei @ 72)2 urcete defini¢ni obor a obor hodnot, prisec¢iky s osami, limity v krajnich
bodech defini¢niho oboru a asymptoty, lokalni a globalni maxima i minima. Vysetiete také konvexitu.
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