7. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2020/21, patek 9:00

Ulohy ke cviceni
Definice 1. Necht f: M — R, b€ M a U(b,d) C M pro néjaké § > 0. Derivace funkce f v bodé b

je limita ( ) ) @) )
v o SRy —=F(0) . f(x)— f(b
FO =l = ==

Derivace funkce f v bodé a zprava (zleva) je prislusna jednostrannd limita pro h — 0 (b — 07),
resp. © = a* (x — a”). Tyto jednostranné derivace znac¢ime f) (a) a f’ (a).

Véta 2 (Zakladni pravidla pro derivace).
1. (af +89) = af + B¢ 3. (1) = Lot
2. (foy=rg+1d 4 (f(9)) = F'(9)d

Véta 3 (Derivace inverzni funkce). Necht J C R je interval, a € J jeho vnitrni bod, f: J — R je
spojitd a ryze monotonni funkce (tj. rostouct nebo klesajici) a f(a) =0b. Pak

1. KdyZ md [ v a nenulovou derivaci f'(a), potom inverzni funkce f<='> md v b derivaci

(f<— >) (b) = f’(a).

2. Kdy? f'(a) =0 a f je rostouci (resp. klesajici), potom (f<1>)" (b) = +o0 (resp. —c0).
Véta 4 (Derivace zakladnich funkei).
5. (n(x)) = L 5. (cos(x)) = —sin(x)
2. (e*) =e¢® 4. (sin(z))" = cos(z)

Véta 5 (I'Hospitalovo pravidlo). Necht a € R*, funkce f,g: P(a,d) — R maji na P(a,0) vlastni
derivaci a ¢'(z) # 0 na P(a,?).

1. Pokud lim,_,, f(z) = hmx_mg( ) =0 alim,, f'(z)/¢'(z) = A € R*,
pak i lim,_,, f(x)/g(x) =

2. Pokud lim,_,, |g(z)| = 400 a lim,_,, f'(x)/¢ (x) = A € R*, pak i lim,_,, f(z)/g(x) = A.

TotéZ plati pro jednostranné limity x — a~ ax — a™.

Uloha 1. Urcete defini¢ni obor a spo¢téte derivace nésledujicich funkei.

(a> 1‘26_x2 (e) arCSin(I)
(b) o=

(c) /&4 (f) arcsin(sin(z))
(@) costay (©) alo
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(h)

f(x) = {m(lﬁ pro x € R\ {0},

1 prox =0

Uloha 2. Pomoci I"Hospitalova pravidla spo¢téte limity funkei.

: (1 In(a® + 2% + 1)
a) lim xsin <) b) li
(a) Jim, x (b) Jim, In(z10 + 2 + 3)

Uloha 3. Vysetiete priibéh funkee sin(z) — | cos(x)].
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