6. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAIO54) LS 2020/21, patek 9:00

Ulohy ke cviceni
Véta 1 (Heineho definice limity funkce). Necht f je funkce definovand na prstencovém okoli P(b, A)
bodu b € R* pro néjaké A > 0. Ndsledujici dvé tvrzeni jsou ekvivalentni:

1. lim,, f(x) = L;

2. pro kaZdou posloupnost (x,) C P(b,A), pro niZ plati lim, . x, = b, plati také lim,_, f(x,) =
L.

Véta 2 (Limita slozené funkce). Necht A, B,C € R*, necht g(x) je funkce splnujicilim,_, 4 g(z) = B
a f(z) je funkce spliujici lim, g f(x) = C. Navic necht je splnéna aspon jedna z podminek P1 a P2:

P1. Funkce f(z) je spojitda v B (jingmi slovy, f(B) = lim,_p f(z) = C).
P2. Na néjakém prstencovém okoli P(A,n) funkce g(x) nenabjvd hodnotu B, tj. B ¢ g(P(A,n)).

Potom

lim f(g(x)) = C.

r—A
Véta 3 (,Znamé limity“).

1. limwzl 2. lim S
x—0 T z—=0 I

Definice 4. Necht f: M — R, b€ M a U(b,§) C M pro néjaké § > 0. Derivace funkce f v bodé b

je limita
b+ h)— f(b — f(b
F): }lli—>0 & f)z Ho :lzi—>b f(a:; — ZJ:( )

Derivace funkce f v bodé a zprava (zleva) je prislusna jednostranna limita pro h — 0% (b — 07),
resp. = a* (x — a~). Tyto jednostranné derivace znacime f} (a) a f’ (a).

Véta 5 (Zakladni pravidla pro derivace).

L (af +Bg) = af + By 3. (L) = Late
2. (foyr="f'g+fq 4. (f(9) = f'(9)d
V&ta 6 (Derivace zékladnich funkef).
1. (@) = nz" (In(z)) = 1 5. (cos(z))' = —sin(z)
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Uloha 2. Rozhodnéte, zdali néasledujici funkce mizeme spojité dodefinovat na celé mnoziné R.

(a) - i - (b) sin(x)

X

Uloha 3. Ukazte, Ze oteviené mnoziny R" jsou uzaviené na koneéné pruniky a libovolna sjednoceni.
Neboli

(a) pokud My, My, ..., M, jsou oteviené, pak i N, M; je oteviena,

(b) pokud M; pro kazdé i € I jsou oteviené, pak i U;c; M; je oteviena.

Poznamka. Mnozina [ je indexova mnozina, kterd nemusi byt konec¢na, dokonce ani spocetna.

Uloha 4. Spoditejte z definice derivaci funkee - pro kazdy bod b € R\ {0}.
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