2. cvifeni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2020/21, patek 9:00

Ulohy ke cviceni

Definice 1. Relace R na mnoziné X se nazyva (castecné) uspordddni, pokud je reflexivni, antisyme-
tricka a tranzitivni.

Usporadéani (X, <) se nazvyva linedrni, pokud pro kazdé dva prvky =,y € X plati < y nebo y < z.

Prvek a € X se nazyva
o nejuetsi prvek, pokud pro kazdé x € X plati x < a,
o mazimdlni prvek, pokud neexistuje z € X takové, ze a < .

Analogicky definujeme nejmensi a minimalni proek.

Bud M C X podmnozina ¢astecné usporadané mnoziny. Prvek a € X se nazyva horni mez (zdvora)
mnoziny M, pokud pro vSechna m € M plati m < a. Nejmensi horni mez (pokud existuje) se nazyva
supremum. Analogicky definujeme dolni mez a infimum.

Uloha 1. DokaZte:

a) Mnozina Z vsech celych ¢isel je spocetna

b) Mnozina Q vsech racionalnich ¢isel je spocetna.

¢) Mnozina vSech podmnozin pfirozenych ¢isel neni spocetna.

d) Mnozina vSech kone¢nych podmnozin prirozenych ¢isel je spocetnd.

Uloha 2. Najdéte priklad linearné usporadané mnoziny s nejmensim a nejvétsim prvkem, ve které
existuje podmnozina, kterda neméa supremum ani infimum.

Uloha 3. Dokazte, Ze pro kazdé pfirozené ¢islo n € N a kazdé x € [—1, 00) plati
(1+x)" > 1+ nz.

Uloha 4. Naleznéte posloupnosti (an) a (b,), Ze jedna je podposloupnosti druhé a naopak, ale
(@n) # (bn).

Uloha 5. Pro kazdé k € R najdéte posloupnosti (a,), (b,) realnych ¢isel s limitami lima, = AeR*
a lim b, = B € R* takové¢, Ze A+ B je neurcity vyraz, ale 11113010(% +b,) = k.
Uloha 6. Jaké implikace plati mezi nasledujicimi vyroky?

1. Posloupnost je shora neomezena.

2. Posloupnost ma limitu +oo.

Uloha 7. Necht (ay,), (b,) C R jsou posloupnosti redlnych ¢sel, které maji vlastni limity lima, =
aceRa Jgr{}obn = b € R. Dokazte, ze

1. pokud a < b, tak existuje ng, ze n > ng = a, < by,

2. pokud a,, < b, pro kazdé n > ng, pak a < b.

http://kam.mff.cuni.cz/~skotnica


http://kam.mff.cuni.cz/~skotnica

