12. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2020/21, patek 9:00

Ulohy ke cviceni

Véta 1 (Integralni kritérium konvergence). Necht a je celé ¢islo a funkce f : |a,+00) — R je na
la, +00) nezdpornd a nerostouci. Pak

S f(n) = f(@) - flat D+ flat2) 4 <too = [ f<too.

Rada tedy konverguje, pravé kdyz konverguje odpovidajici integrdl.

Véta 2 (Délka kiivky). Ezistuje-li spojitd derivace spojité funkce f(x) na intervalu [a,b], pak graf
funkce f na intervalu [a,b] md délku
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Véta 3 (Objem rotacniho télesa). Méjme spojitou funkci f: [a,b] — [0,00). Potom objem télesa,
které vznikne rotaci podgrafu funkce f kolem osy x je roven

7r/ab () dz.

Véta 4 (Povrch plasté rotacniho télesa). Meéjme spojitou funkei f: [a,b] — [0,00), kterd md na
tomtu intervalu také spojitou derivaci. Potom povrch plaste télesa, které vznikne rotaci grafu funkce
f kolem osy x je roven

o /ab F@1+ (f(2)) da.
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Uloha 1. Spoététe z definice Riemannova integralu / sgn(z)dx.
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Uloha 2. Urcete, zdali rada Z ———— konverguje, nebo diverguje.
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Uloha 3. Odhadnéte soucet rady Z yE tak, aby rozdil oproti skutecné hodnoté byl nejvys 15-
k=1

Uloha 4. Vypoditejte délku rovinné kiivky
f(x) = arcsin(z) + V1 — 22, z € [-1,1].

Uloha 5. Spoditejte objem a povrch koule o poloméru r.

Uloha 6. Vypoditejte objem télesa, které vznikne rotaci obrazce mezi grafy funkei f (r) = 22,

g(x) = .

Uloha 7. Spoditejte objem télesa, které vznikne rotaci grafu funkce f(z) = 22 pro = € [0, 2] kolem
osy v.
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