10. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2020/21, patek 9:00

Ulohy ke cviceni

Definice 1. Necht —oco <a <b<+4o0a f: (a,b) = R je dand funkce. Pokud mé funkce F': (a,b) —
R na (a,b) derivaci a ta se rovna f(z), tj. F'(z) = f(z) pro kazdé x € (a,b), fekneme, ze F je na
intervalu (a,b) primitivni funkci k funkci f.

Véta 2 (Linearita integrélu).

/af—l—bg:a/f—l—b/g.

Véta 3 (Integrace per partes). Necht jsou funkce f a g spojité na intervalu (a,b) a funkce F' a G
jsou k nim na (a,b) primitivni. Potom i funkce fG a Fg maji na (a,b) primitivni funkce a na (a,b)
plati identita

/ F(2)G () dz + / F(2)g(z) dx = F(2)G(z) + ¢,

ti. soucet funkce primitivni k fG a funkce primitioni k Fg je aZ na aditivni konstantu roven funkci
FG.

Véta 4 (O substituci). Budte ddany funkce ¢: (o, B) — (a,b) a f: (a,b) — R, pricemZ ¢ mad na
(e, B) vlastni derivaci. Necht je funkce F': (a,b) — R na intervalu (a,b) primitivni k funkci f. Pak
na intervalu (o, B) plati, Ze

Véta 5 (2. véta o substituci). Necht je funkce G: (o, 5) — R na intervalu (o, §) primitivni k funkci
fle(t) - ¢'(t) a navic plati, Ze p((a, B)) = (a,b) a ¢ md na («, 8) nenulovou vlastni derivaci. Pak
na intervalu (a,b) plati, Ze

[ 1) de =Gl (@) +c.

Véta 6 (,,Znamé primitivni funkce*).

1

a g (l—|—1 o 5' /el — eLE
1. /x . 1x pro a # —1

1 ) /e_x =—e "

: - =1 .
2. [~ =mn(a)
1

3. /cos(x) = sin(x) 7. /1—|—x2 = arctg(z)

4. /sin(x) = —cos(z) 8. /\/ﬁ = —arccos(x)

Uloha 1. Spoditejte pomoci metody per partes.
(a) /Jrexda: (c) /x3exdx
(b) /ln(m)dx (d) /COSQ(ZL‘)diL‘
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Uloha 2. Spoditejte pomoci substituéni metody.

(a) /6xsin(e$)dm (c)/ Y dx

2 +1
2¢ 4+ 3
d /7(1
) [ te(x)da @) E 5™
Uloha 3. Spoditejte.

(a) /x2 arccos(z) dx (b) /arctg(\/f)dx

Uloha 4. Spoététe dx pomoci substituc¢ni metody druhého typu.

[ A==
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