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Ulohy ke cviceni

Véta 1 (Zakladni pravidla pro derivace).

1. (af +Bg)' = af + B¢ 3. (g)' = Lt
2. (fg)r="[9+fd 4. (f(9)) = F'(9)d
Véta 2 (Derivace zékladnich funkei).
1. (@) = nz" 3. (In(z)) = 1 5. (cos(z))' = —sin(z)
2. (") = e J. (sin(z)) = cos(x) 6. (arcsin(z)) = -

1—x

Véta 3 (I'Hospitalovo pravidlo). Necht a € R*, funkce f,g: P(a,0) — R maji na P(a,d) vlastni
derivaci a ¢'(z) # 0 na P(a,?).

1. Pokud lim,_,, f(z) = hmx%ag( ) =0 alim,_, f'(z)/¢'(z) = A € R*,
pak i lim,_,, f(x)/g(x) =

2. Pokud lim,_, |g(x)| = +00 a lim,_, f'(z)/¢' () = A € R*, pak i lim,_,, f(z)/g(x) =

TotéZ plati pro jednostranné limity x — a~ ax — a™.

Definice 4 (Tayloruv polynom). Necht a € R, necht n € Ny a necht f je funkce definovana na okoli
a, kterd mé v a vlastni n-tou derivaci £ (a) € R. Pokud n = 0, predpokladejme i spojitost f v a.
Taylorovym polynomem rddu n funkce f v bodé a rozumime polynom

n_40)(g |
i) = > LD ay
" () (g
= S+ F@e -0+ e w1 Ty

Véta 5 (Lagrangeuv odhad zbytku). Necht f je funkce, kterd md na otevieném intervalu I C R
vlastni derivaci Tadu n+1 (a tim padem i spojité vlastni derivace vsech nizsich radi). Volme a,b € I,
kde a #b. Potom existuje bod ¢ ostre mezi a a b takovy, Ze plati

FO+D ()
RI(b) = F——2(b—a)". 1
o) =Tl o )
Specidlne pro M € R takové, Ze pro kazdé x € I leZici ostre mezi body a a b plati |f" ()| < M,
mdme odhad o
Rl — a|"th 2
[ By (b)] < CES |0 —al (2)
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Uloha 1. Spoditejte limitu lim sin(z)
20 13 gin (1)

T

, nebo ukazte, ze limita neexistuje.

Uloha 2. Pomoci Taylorova polynomu piiblizné spoététe nésledujici hodnoty a odhadnéte chybu.

() cos(0,1) (b) VT,02.

Uloha 3. Pro funkci ﬁ urcete defini¢ni obor a obor hodnot, priiseciky s osami, limity v krajnich
bodech defini¢niho oboru a asymptoty, lokalni a globalni maxima i minima. Vysetiete také konvexitu.
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