8. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAIO54) LS 2019/20, ¢tvrtek 12:20, S8

Ulohy ke cviceni

Definice 1. Necht f: M — R, b€ M a U(b,d) C M pro néjaké § > 0. Derivace funkce f v bodé b

je limita ( ) ) @) )
v o SRy —=F(0) . f(x)— f(b
FO =l = ==

Derivace funkce f v bodé a zprava (zleva) je prislusna jednostrannd limita pro h — 0 (b — 07),
resp. © = a* (x — a”). Tyto jednostranné derivace znac¢ime f) (a) a f’ (a).

Véta 2 (Zakladni pravidla pro derivace).

1. (af+Bg) =af' + By 2. (L) = Lz5te
2. (fg)r="[9+fd 4. (f(9)) = 1"(9)d
Véta 3 (Derivace zékladnich funkef).
1. (2" = na"! 3. (In(z)) =1 5. (cos(z)) = —sin(z)
2. () = e 4. (sin(z)) = cos(z) 6. (arcsin(z)) = -

Definice 4 (Tayloruv polynom). Necht a € R, necht n € Ny a necht f je funkce definovana na okoli
a, kterd mé v a vlastni n-tou derivaci £ (a) € R. Pokud n = 0, predpokladejme i spojitost f v a.
Taylorovym polynomem rddu n funkce f v bodé a rozumime polynom

" f9(a)

rie) = e -y
"(a (n) a
= J@+ @ -0+ e T

2z

Uloha 1. Vygetiete pribéh funkce arcsin ( e

v krajnich bodech defini¢niho oboru.

). Vysetiete také konvexitu, urcete asymptoty a limity

Uloha 2. Dokazte nasledujici tvrzeni.

(a) e > 14z
(b) Obdélnik minimalizujici obvod pfi daném obsahu je ¢tverec.

Uloha 3. Napiste Taylorv polynom stupné 5 se stfedem v nule pro nasledujici funkce.

(a) f(z)=(1+2) (b) flz) =V1+u
Uloha 4. S vyuzitim Taylorového rozvoje spoc¢téte limitu nésledujicich posloupnosti.
T o _ 1
(a) lim & sin(e) — z(1 + ) (b) lim (x —2%In (1 + ))
z—0 3 T—00 T
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