2. cvifeni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2019/20, ¢tvrtek 12:20, S8

Ulohy ke cviceni

Definice 1. Relace R na mnoziné X se nazyva (castecné) uspordddni, pokud je reflexivni, antisyme-
trickd a tranzitivni.

Usporadani (X, <) se nazvyva linedrni, pokud pro kazdé dva prvky =,y € X plati < y nebo y < z.
Prvek a € X se nazyva

e nejuetsi prvek, pokud pro kazdé x € X plati x < a,

e maximdlni prvek, pokud neexistuje x € X takové, ze a < x.

Analogicky definujeme nejmensi a minimdlni prvek.

Bud M C X podmnozina ¢asteéné usporadané mnoziny. Prvek a € X se nazyva horni mez (zdvora)
mnoziny M, pokud pro vSechna m € M plati m < a. Nejmensi horni mez (pokud existuje) se nazyva
supremum. Analogicky definujeme dolni mez a infimum.

Definice 2. Mnozina M C R je husta v R, pokud pro kazda dvé redlna cisla a a b takova, ze a < b,
existuje m € M takové, ze a < m < b.

Véta 3 (Aritmetika limit). Necht (a,), (b,) jsou posloupnosti redlnijch cisel s
lim, oo a@p, = A € R* a lim,_,o b, = B € R*. Pak

1. lim, o (a, + by) = A+ B, je-li vijraz na pravé strané definovdn,
2. lim,, oo (anb,) = AB, je-li vjraz na pravé strané definovdn,

3. pokud b, # 0 pro kazdé n > ng, pak lim, . (a,/b,) = A/B, je-li vijraz na pravé strané
definovadn.

Uloha 1. Najdéte priklad linedrné usporadané mnoziny s nejmensim a nejvétsim prvkem, ve které
existuje podmnozina, ktera nema supremum ani infimum.

Uloha 2. Ukazte, ze mnozina iracionalnich ¢isel je husta v R.

Napovéda. Vyuzijte tvrzeni, ze mnozina Q je husta v R.

Uloha 3. Dokazte prvni a druhou ¢st véty o aritmetice limit pro piipad, kdy A i B jsou vlastni
limity:.

Uloha 4. Pro kazdé k € R najdéte posloupnosti (a,), (b,) realnych ¢sel s limitami nh_g)lo a, = A eR*
a T}Lrgobn = B € R* takové, ze A+ B je neurcity vyraz, ale T}nglo(an +b,) = k.
Uloha 5. Necht (a,), (b,) C R jsou posloupnosti redlnych &sel, které maji vlastni limity lim ay, =
ac€Ra nh_)ngobn = b € R. Dokazte, ze

1. pokud a < b, tak existuje ng, ze n > ng = a, < by,

2. pokud a, < b, pro kazdé n > ng, pak a < b.
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