12. cviceni z Matematické analyzy 1 (NMAI054) LS 2019/20, ¢tvrtek 12:20, S8

Ulohy ke cviceni

Véta 1 (Per partes pro urcity integral). Necht f a g jsou dvé funkce spojité na [a,b]. Necht maji
f a g na (a,b) primitivnd funkce F' a G, které lze spojité rozsirit na |a,b]. Potom existuji oba urcité

integraly (N) ff fG a (N) ff Fg a plati
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Véta 2 (Substituce pro urcity integrél). Nechl ¢: [a, B] — R je spojita funkce, kterd ma ve vsech
bodech otevieného intervalu (c, B) vlastni derivaci. Oznacme J = p((«, B)) = {¢(t); t € (o, B)}. Ze
spojitosti ¢ na [a, B] plyne, Ze J je omezeny interval. Necht f je funk’ce spojita na J a newtonovsky
integrovatelnd na vnitrku J. Potom
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specidlné tedy levd i pravd strana existuje.

Véta 3 (Délka kiivky). Ezistuje-li spojitd derivace spojité funkce f(x) na intervalu [a,b], pak graf

funkce f na intervalu [a,b] mad délku
b 2
[Vi+ (@) de

Véta 4 (Objem rotacniho télesa). Meéjme spojitou funkci f: a,b] — [0,00). Potom objem télesa,
které vznikne rotaci podgrafu funkce f kolem osy x je roven
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Véta 5 (Povrch plasté rotacniho télesa). Meéjme spojitou funkei f: [a,b] — [0,00), kterd md na
tomtu intervalu také spojitou derivaci. Potom povrch plaste télesa, které vznikne rotaci grafu funkce
f kolem osy x je roven

27T/abf(:1:) 1+ (f'(z))*dz.

Uloha 1. Uréete hodnoty gama funkce pro pfirozend ¢isla. Tj.
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pro z € N.
Uloha 2. Spoctéte
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Uloha 3. Spoctéte z definice Riemannova integralu / sgn(z)dx.
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Uloha 4. Vypoditejte délku rovinné kiivky
f(x) = arcsin(z) + V1 — 22, z € [-1,1].

Uloha 5. Spoéitejte objem a povrch koule o poloméru 7.
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