5. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2019/20, stieda 15:40, M6

Ulohy ke cvitent

Definice: Relace R na mnoziné X se nazyva (cdstecné) uspordddni, pokud je refle-
xivni, antisymetrickd a tranzitivni.

Uspotradani (X, <) se nazvyva uplné (linedrni), pokud pro kazdé dva prvky =,y € X
plati z < y nebo y =< .

Definice: Bud (X, <) ¢astecné usporddand mnozina. Prvek a € X se nazyva
e nejvetsi prvek, pokud pro kazdé x € X plati z < a,
e mazrimadlni prvek, pokud neexistuje z € X takové, ze a < x.

Analogicky definujeme nejmensi a minimdlni prvek.

Definice: Bud (X, <) ¢astecné usporadand mnozina a M C X jeji podmnozina.
Prvek a € X se nazyva horni mez mnoziny M, pokud pro vsechna m € M plati
m =< a. Nejmensi horni mez (pokud existuje) se nazyva supremum. Analogicky
definujeme dolni mez a infimum.

Definice: Bud (X, X) ¢astecné usporadand mnozina a M C X jeji podmnozina. Pak
M se nazyva

e retezec, pokud pro kazdé my,mo € M plati m; < my nebo ms < my. Neboli
kazdé dva prvky z M jsou porovnatelné.

e Antiretézec, pokud pro kazdé dva rtzné mq, mo € M plati my ﬁ ms ani ms ﬁ
my. Neboli kazdé dva rtizné prvky z M jsou neporovnatelné.

Binomickd véta: (x + y)" = i (1)a" Fyk.

Uloha 1: Rozhodnéte, zdali v kazdém koneéném a neprazdném casteéném usporadani
musi kazdy maximalni retézec protinat:

a) antifetézec tvoreny maximélnimi prvky,

b) kazdy maximélni antifetézec.
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Uloha 2: Z n predméti vybirdme k. Do nésledujici tabulky dopliite po¢ty moznych
vybérii:

Vybéry Zalezi na poradi (variace) | Nezédlezi na potradi (kombinace)
bez opakovani
s opakovanim

Uloha 3: Kolik existuje permutaci n-prvkové mnoziny s jednim cyklem?
Uloha 4: Dokazte vipoctem i kombinatorickou tivahou:
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Uloha 5: Sectéte:
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