4. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2019/20, stieda 15:40, M6

Ulohy ke cvitent

Definice: Relace f C X X Y se nazyva zobrazeni, pokud pro kazdé x € X existuje

prave jedno y € Y takové, ze x fy. Takové y zna¢ime f(x). Zobrazeni pak znacime
f: X =Y.

Definice: Zobrazeni f: X — Y se nazyva

e prosté (injektioni), pokud f(x1) = f(x2) implikuje z1 = w9,
e na (surjektivni), pokud pro kazdé y € Y existuje x € X takové, ze f(x) =y,

e vzdjemné jednoznacné (bijektivni), pokud je prosté a na.

Definice: Relace R na mnoziné X se nazyva (cdstecné) uspordddni, pokud je refle-
xivni, antisymetrickd a tranzitivni.

Uspotadani (X, <) se nazvyva uplné (linedrni), pokud pro kazdé dva prvky =,y € X
plati z < y nebo y < .

Definice: Bud (X, X) ¢astecné usporadand mnozina a M C X jeji podmnozina. Pak
M se nazyva

e retezec, pokud pro kazdé mqy,mo € M plati m; < my nebo ms < my. Neboli
kazdé dva prvky z M jsou porovnatelné.

o Antiretézec, pokud pro kazdé dva rizné my,mg € M plati m; £ my ani ms A
my. Neboli kazdé dva rtizné prvky z M jsou neporovnatelné.

Veéta: Bud (X, <) ¢astecné usporddand koneénd mnozina. Pak plati:

e Retézec {r1,...,m,} C X je nejdelsi prave tehdy, kdyZ existuje n antifetézci
Ay, ... A, C X, které pokryvaji X, tj. Up_; Ar = X.

e Antifetézec {ay,...,a,} C X je nejvétsi pravé tehdy, kdyz existuje m Tetézci
Ry, ..., R, C X, které pokryvaji X, tj. Ui, Rr = X.
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Uloha 1: Najdéte
a) bijekci mezi N a Z;
b) bijekci mezi N a Z2.

Uloha 2: Dokazte, Ze pro prosté zobrazeni f: X — Y plati fog= foh = g=h
pro kazdé g,h: W — X.

Uloha 3: Uvazme relaci “x je délitelem &sla y” na mnoziné {1,...,n}.

a) Dokazte, ze tato relace je usporadani.

b) M4 toto usporadani néjaky nejvétsi a nejmensi prvek?

¢) Ma toto usporadani néjaky minimalni a maximalni prvek?

d) Cemu v tomto usporadani odpovida infimum a supremum neprazdné podmno-

ziny?

Uloha 4: U usporadani daného nasledujicim Hasseho diagramem vyznacte néjaky
nejdelsi Tetézec a antiretézec. Zdivodnéte, pro¢ nelze najit delsi, resp. vétsi.

Uloha 5: Najdéte priklad linedrné usporadané mnoziny s nejmensim a nejvétsim
prvkem, ve které existuje podmnozina, kterd nema supremum ani infimum.
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