10. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2019/20, ctvrtek 12:20, M6

Ulohy ke cvitent

Definice: Graf G = (V, F) je dvojice, kterd sestava z mnoziny vrcholi V' a z mnoziny
hran E C {{u,v};u,v € V,u # v}.

Definice: Graf G = (Vg, E¢) je izomorfni grafu H = (V, Ey), pokud existuje vza-
jemné jednoznacné zobrazeni f: Vg — Vg takové, ze (u,v) € Eqg < (f(u), f(v)) €
Ey.

Definice: Graf se nazyva bipartitni, pokud muzeme rozdélit jeho vrcholy do dvou
disjunktnich mnozin tak, ze mezi zadnymi dvéma vrcholy ze stejné mnoziny nevede
hrana.

Definice: Graf G = (Vg, Eg) je

e podgraf grafu H = (Vy, Eg), pokud Vo C Vg a Eg C Vg N (VQG)

e indukovany podgraf H = (Vi, Eg), pokud Vo C Vg a Eg = Vg N (VQG)

Definice: Graf se nazyva strom, pokud je souvisly a neobsahuje cyklus jako podgraf.

Kostra grafu je jeho podgraf na vsech jeho vrcholech, ktery je stromem.
Véta: Pro kazdy graf G = (V, E) plati

> deg(v) = 2|E],
veV

kde deg(v) je stupen vrcholu v neboli pocet hran, ve kterych se nachazi.

Veéta: Necht D = (dy,ds, ..., d,) je posloupnost prirozenych ¢isel. Predpokladejme,
ze dy < dy < ...<d,, aoznatme symbolem D’ posloupnost (d},d;,...,d, ), kde

4 pro ¢ < n — dy,
di—1 prot>n—d,.
Potom D je skére grafu pravé tehdy, kdyz D’ je skére grafu.
Definice: Uzavieny sled (vg,e1,v1, ..., €m—1,Um—_1,€m, Vo) Vv grafu G je eulerovsky,

pokud se v ném kazdé hrana grafu G vyskytuje pravé jednou a kazdy vrchol alespon
jednou. Graf se nazyva eulerovsky, pokud v ném existuje eulerovsky sled.
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Véta: Graf je eulerovsky pravé tehdy, kdyz neobsahuje zadny vrchol lichého stupné.

Uloha 1: Dokazte, Ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu,
jejimz odebranim se zvysi pocet komponent.

Uloha 2: Ukaite, ze kazdy graf s m > 2 hranami m4 bipartitn{ podgraf s alespoii
hranami.

m
2

Uloha 3: Najdéte priklad dvou neizomorfnich graft (dvou stromt, stromu a grafu,
co neni strom) se stejnym skore.

Uloha 4: Ovétte, zdali je posloupnost (1,1,1,2,2,3,4,4,5,5) skére grafu. Pokud ano,
sestrojte graf, ktery ma takové skoére.

Uloha 5: Mé&jme strom, ktery ma [ > 0 listd a v vnitinich vrchold, pFicemz kazdy
vnittni vrchol ma stupen 3. Dokazte, ze vzdy plati [ = v + 2.

Uloha 6: Ukazte, ze pro kazdou kostru K grafu G a hranu e € Fg \ Fi existuji dvé
hrany kostry e’ a e’ takové, ze jak (K \ ') Ue tak (K \ ") Ue jsou opét kostry grafu
G.

Uloha 7: Urcete pocet koster grafu Ky ,,.
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