1. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2019/20, ctvrtek 12:20, M6

Ulohy ke cvitent

Uloha 1: Zjistéte, které z nasledujicich podminek nejsou ekvivalentni podmince
A C B. Pokuste se ji upravit tak, aby ekvivalence platila a to pokud mozno
co nejmensim zasahem.

a) A\ B=1
b) AUB=DB
c) ANB=A
d) A\BCRB
e) ANB =10
fyACB

Uloha 2: Zjistéte, které z nasledujicich vztahtt pro symetrickou diferenci @ defino-
vanou A ® B = (AU B) \ (AN B) plati a které neplati.

a) A@B=(ANB)U(ANB)
b) AGB=B& A

) A®(BaC)=(AaB)&C
d) A® (B A)=A

e) A A=

fAed=A

Pokud neplati, opravte ji pokud mozno co nejmensim zasahem.

Uloha 3: DokaZte matematickou indukei:

@§¥:3M+m.

b) Zn:2i+1:(n+1)2.

i=0
n 1 1 1
c) Yi*=-n®+ -n*+ n.
) 0 T3t T TG

Uloha 4: Nakresleme n primek v roviné tak, ze zadné dvé nejsou rovnobézné a zadné
tTi se neprotinaji v jednom bodé. Dokazte matematickou indukci, ze rovina je témito
primkami rozdélena na presné n(n + 1)/2 + 1 ¢asti.
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Uloha 5: Skupina odsouzenych veéziitl ziskala Sanci se zachrénit. Nasledujici den
kazdy vézen dostane nahodné bud c¢ervenou, nebo ¢ernou cepici. Poté budou posta-
veni do rady tak, ze kazdy vidi vSechny vézné a jejich cepice pred sebou, ale nikoho
za sebou. Zaroven zadny vézen nevi, jakou mé cepici. Vézni budou postupné od
posledniho v fadé volani, aby rekli barvu svoji ¢epice. Pokud barvu uhadnou, bude
jim udélena milost. Kazdy vézen zaroven slysi, co rikaji spoluvézni stojici za nim
(tedy ti, ktefi jsou volani pred nim). Pres noc maji vézni moznost domluvit se na
strategii. Najdéte strategii, kterd maximalizuje pocet zachranénych véznii.

Uloha 6: V zdbavném poradu Let’s Make a Deal nabizel moderator Monty Hall
vyhru pod nasledujicimi pravidly: Vyhra, automobil, je schovana za jednémi ze tii
dveri. Za zbylymi dvéma je cena tutéchy, koza. Hrac¢ nejprve na nékteré dvere ukaze.
Moderator, ktery vi, kde se skryva vyhra, otevie z ostatnich dvou dveri ty, za kterymi
vyhra neni. V této situaci ma hrac otevrit jedny ze zbylych dvou dveri, aby dostal,
co se za nimi skryva.

Je pro hrice vyhodné zménit nazor a otevrit jiné dvere, nez na které ptivodné ukazal?
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