9. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Definice: Graf G = (Vig, Eg) je izomorfni grafu H = (Vy, Ex), pokud existuje vzdjemné jedno-
znacné zobrazeni f: Vg — Vi takové, ze (u,v) € Eq < (f(u), f(v)) € Eg.

Definice: Necht vy, vg, ..., v, jsou vrcholy grafu G usporaddny tak, Ze pro kazdé i < j je deg(v;) <
deg(v;). Pak posloupnost (deg(v1), deg(vs2),...,deg(vy,)) se nazyva skdre grafu G.

Definice: Graf se nazyva k-requldrni, pokud ma vSechny vrcholy stupné k.
Véeta: Kazdy graf obsahuje sudy pocet vrcholu lichého stupné.

Definice: Uzavieny sled (vg,e€1,v1,...,€m—1,Vm—1,€m,v0) v grafu G je eulerovsky, pokud se v
ném kazda hrana grafu G vyskytuje pravé jednou a kazdy vrchol alespon jednou. Graf se nazyva
eulerovskyj, pokud v ném existuje eulerovsky sled.

Véta: Graf je eulerovsky préavé tehdy, kdyz neobsahuje zadny vrchol lichého stupné.

Uloha 1: Ukaizte, ze kazdy graf s m hranami mé bipartitni podgraf s alespori 3 hranami.

Uloha 2: Najdéte piiklad dvou neizomorfnich grafii (dvou stromil, stromu a grafu, co neni strom)
se stejnym skore.

Uloha 3:
a) Rozhodnéte, zda existuje graf se skérem tvorenym n > 2 navzdjem riznymi ¢isly.

b) Pro ktera n existuje graf na n vrcholech, jehoz skére ma vSechna ¢isla navzajem riuznd az na 27
Uloha 4: Ukaite, ze pokud mé 2k-reguldrni graf sudy pocet hran, tak k nebo |Vg| je sudé.

Uloha 5: Dokaite, ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu, jejim# odebranim
se zvysi pocet komponent.

Uloha 6: Charakterizujte viechny grafy, které maji (ne nutné uzavieny) eulerovsky tah.

Uloha 7: Dokaizte, 7e hrany kazdého eulerovského grafu lze rozlozit na disjunktni sjednoceni kruz-
nic.
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