5. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Definice: Bud (X, <) ¢astecné usporddand mnozina. Prvek a € X se nazyva
e nejvetsi prvek, pokud pro kazdé r € X plati z < a,
e mazimdlni prvek, pokud neexistuje x € X takové, ze a < .

Analogicky definujeme nejmensi a minimdlni prvek.

Definice: Bud (X, <) ¢asteéné usporddand mnozina a M C X jeji podmnozina. Prvek a € X se
nazyva horni mez mnoziny M, pokud pro vSechna m € M plati m =< a. Nejmensi horni mez
(pokud existuje) se nazyva supremum. Analogicky definujeme dolni mez a infimum.

Definice: Bud (X, <) ¢dsteéné uspordadand mnozina a M C X jeji podmnozina. Pak M se nazyva

e retézec, pokud pro kazdé mq,ms € M plati m; < msg nebo ms < my. Neboli kazdé dva
prvky z M jsou porovnatelné. Velikost nejvétstho fetézce (X, %) znaéime w(X, <).

e Antiretézec, pokud pro kazdé dva ruzné mq,ms € M plati m, ;ﬁ ™o ani mo ﬁ m1. Neboli
kazdé dva ruzné prvky z M jsou neporovnatelné. Velikost nejvétsiho fetézce (X, <) zna¢ime
a(X, x).

Véta: Bud (X, <) Edsteéné usporddand koneénd mnozina velikosti n. Pak a(X, <)w(X, <) > n.

Uloha 1: Najdéte pifklad uspofadané mnoziny, kterd ma nejmensi prvek, ale existuje jeji neprazdnd
podmnozina, kterd nemé infimum.

Uloha 2: Najdéte priklad linearné usporadané mnoziny s nejmensim a nejvétsim prvkem, ve které
existuje podmnozina, kterd nema supremum ani infimum.

Uloha 3: Dokaite, 7e kazda posloupnost n? + 1 rizngch redlngch ¢sel obsahuje monoténni pod-
posloupnost délky n+1.

Uloha 4:
a) Ukarzte, ze pro kazdou koneénou mnozinu plati, Ze vSechna jeji linedrni usporddani jsou navzajem
izomorfni.

Pozn.: Relace R na X je izomorfni relaci S na Y, pokud existuje bijekce f: X — Y takova, ze
(z,y) € R& (f(z), f(y) € S.

b) Ukazte, Ze pro kazdou mnozinu A ptirozenych ¢isel plati, Ze vSechna linedrn{ uspofaddn{ mnoziny
A jsou navzajem izomorfni, pravé kdyz A je konecn4.
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Uloha 5: Dokaizte vypoétem i kombinatorickou tvahou:

2 (2= ()= 0)

Uloha 6: Sectéte

>+()
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