3. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Definice: Relace R na mnoziné X je:
e reflexivni, pokud pro kazdé x € X plati xRz,
o symetrickd, pokud xRy implikuje yRz,
e antisymetrickd, pokud xRy a yRx implikuje x =y,

o tranzitivni, pokud xRy a yRz implikuje zRz.

Definice: Relace na mnoziné X se nazyva

e ckuvivalence, pokud je reflexivni, symetrickd a tranzitivni,

o (cdstecné) uspordddni, pokud je reflexivni, antisymetrickd a tranzitivni.

Definice: Méjme relace R C X x Y, S CY x Z. Pak sloZeni relaci R, S je relace RoS C X x Z
definovana nasledovné: xR o Sz pravé tehdy, kdyz existuje y € Y takové, ze xRy a zaroven ySz.

Definice: Relace f C X x Y se nazyva zobrazeni, pokud pro kazdé z € X existuje pravé jedno
y €Y takové, ze x fy. Takové y znaéime f(x). Zobrazeni pak znaéime f: X — Y.

Definice: Zobrazeni f: X — Y se nazyva

e prosté (injektivni), pokud f(z1) = f(z2) implikuje x1 = xa,
e na (surjektivni), pokud pro kazdé y € Y existuje z € X takové, ze f(z) =y,

e vzdjemné jednoznacné (bijektivni), pokud je prosté a na.

Uloha 1: Rozhodnéte, které z nasledujicich relaci jsou reflexivni, symetrické, tranzitivni a antisy-
metrické.

a) X ={a,b,¢}, R={(a,a),(a,b),(b,b),(b,a),(c,c)}

b) X = {a,b,c}, R={(a,a),(c,c)}

¢) (X,R) = (N, <),

d) X ={1,2,...,10}, R={(x,y) : nsd(z,y) = 1}, neboli z a y jsou nesoudélné.

Uloha 2: Uréete pocet relaci na étyfech (n) prvcich:
— vsech,

— reflexivnich,

— symetrickych,

— antisymetrickych.
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Uloha 3: Budte R a S reflexivni/symetrické/antisymetrické /tranzitivni relace na téze mnoziné.
Které z nasledujicich relaci jsou také reflexivni/symetrické/antisymetrické/tranzitivn{?

a) RUS
b) RNS
c) R\ S
d)Re S
e)ROS
o R

Uloha 4: Uréete pocet riznych ekvivalenci na péti prveich.

Uloha 5: Budte X, Y koneéné mnoziny takové, ze | X| < |Y].
a) Urcete pocet vSech zobrazeni f: X — Y.
b) Uréete pocet prostych zobrazeni f: X — Y.

¢) Uréete pocet vzajemné jednoznaénych zobrazeni f: X — X.

Uloha 6: Najdéte

a) bijekci mezi N a Z;

b) bijekci mezi N a N?;

¢) prosté zobrazeni z Q do N. (Nebo dokonce zkonstruujte bijekei.)

Uloha 7: Uvazme relaci “z je délitelem &sla 3” na mnoziné {1,...,n}.
a) Dokazte, Ze tato relace je usporddéni.

b) M4 toto usporadani néjaky nejvétsi a nejmensi prvek?

¢) M4 toto uspordddni néjaky minimélni a maximdlni prvek?

d) Cemu v tomto usporadani odpovidd infimum a supremum neprazdné podmnoziny?
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