2. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Definice: Potenéni mnozina mnoziny X je 2% := {M; M C X}. Neboli mnozina vsech podmnozin
X. Znadf se také P(X).

Definice: Relace R na mnoziné X je:

o reflexivni, pokud pro kazdé x € X plati xRz,
e symetrickd, pokud xRy implikuje yRz,
e antisymetrickd, pokud xRy a yRz implikuje = = y,

e tranzitivni, pokud xRy a yRz implikuje zRz.

Definice: Méjme relace R C X x Y, S CY x Z. Pak sloZeni relaci R, S je relace RoS C X x Z
definovana nasledovné: xR o Sz pravé tehdy, kdyz existuje y € Y takové, ze xRy a zaroven ySz.

Uloha 1: Zjistéte, které z néasledujicich vztahti pro symetrickou diferenci @ definovanou A & B =
(AU B)\ (AN B) plati, a které neplati.

a) A B=(ANB)U(ANB)
b) A@B=B& A
)A®(BaC)=(A®B)&C
d)Ae(BaA)=A

e) ADA=10

flAed=A

Pokud neplati, opravte ji pokud mozno co nejmensim zdsahem.

Uloha 2: Zjistéte, které z néasledujicich podminek nejsou ekvivalentni podmince A C B. Pokuste
se ji upravit tak, aby ekvivalence platila a to pokud mozno co nejmensim zasahem.

a) AA\B=10
b) AUB=B
c)AnNB=A
d) A\BCB
e) ANB =10
fyACB

Uloha 3: Je pravda, 7e pro kazdé dvé mnoziny X a Y plati 2% = 2Y, pravé kdyz X = Y?

Uloha 4: Urcete maximdalni mozny pocet riznych mnozin, které lze ziskat pomoci operaci priniku
a sjednoceni a mnozinového rozdilu ze dvou pocatecnich mnozin.

Uloha 5: Urcete maximélni mozny pocet ruznych mnozin, které lze ziskat pomoci bindrnich operaci
pruniku a sjednoceni ze dvou poc¢atecnich mnozin.
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Uloha 6: Rozhodnéte, které z néasledujicich relaci jsou reflexivni, symetrické, tranzitivni a antisy-
metrické.

a) X ={a,b,c}, R={(a,a),(a,b),(b,b),(b,a),(c,c)}

b) X = {a,b,c}, R = {(a,a),(c,c)}

¢) (X,R) = (N, <),

d) X ={1,2,...,10}, R = {(z,y) : nsd(z,y) = 1}, neboli z a y jsou nesoudélné.

Uloha 7: Uréete pocet relaci na étyfech (n) prvcich:
— vSech,

— reflexivnich,

— symetrickych,

— antisymetrickych.

Uloha 8: Budte R a S reflexivni relace na téze mnoziné. Které z nasledujicich relaci jsou také
reflexivni?

a) RUS
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