12. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Veéta: Graf je rovinny pravé tehdy, kdyz neobsahuje podrozdeleni K5 3 ani K5 jako podgraf.

Véta: Pro kazdy graf G tvotfi mnozina C vsech charakteristickych vektori eulerovskych mnozin vek-
torovy prostor nad dvouprvkovym télesem GF'(2) dimenze |E|—|V|+k, kde k je podet komponent
grafu G.

Véta: Je-li G = (V, E) rovinny graf s alesponi 3 vrcholy, pak |E| < 3|V| — 6. Pokud navic G
neobsahuje trojuhelnik jako podgraf, pak plati |E| < 2|V| — 4.

Uloha 1: Uréete, kolik riznych kruzmic (vSech moZnych délek) obsahuje tuplny graf K,,. Vysledek
vyjadiete pomoci sumy.

Uloha 2: Dokazte: Pocet kruznic v K, , je Y p_, (Z)Qk!(kgl)l.

Uloha 3: Uréete dimenzi prostoru cyklil (tzv. cyklomatické ¢slo) mifzky m x n.

Uloha 4: Dokaite, 7e pocet eulerovskych mnozin v grafu G je sudé &slo pravé tehdy, kdyz G nenf
les.

Uloha 5: Dokaitte, 7e graf Ky, je rovinny pravé kdyz min{m,n} < 2.

Uloha 6: Dokaite, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemiize byt rovinny.

Uloha 7: Dokaite, ze odhad |E| < 2|V| — 4 pro rovinné grafy bez trojihelniku je nejlepsi mozny.
Uloha 8: Nakreslete K5, Kg na torus.

Uloha 9: Najdéte rovinny graf, ktery mé stupné vsech vrchold 5.
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