10. cviceni z Diskrétni matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Princip inkluze a exkluze: Necht Ay, ... A, jsou koneéné mnoziny. Pak plati

Ual= ¥ o0
k=1

PAIC{1,...,n} i€l

Definice: Bud G = (V, E) graf. Mnozina M C E se nazyva pdrovdn, pokud pro kazdé dvé ruzné
e, f € M plati en f = (). Parovani M se nazyva perfektni, pokud pro kazdy vrchol v € V existuje
e € M takova, ze v € M.

Definice: Uzavieny sled (vo,e1,v1,...,€m—1,Um—1,€m,v0) v grafu G je eulerovsky, pokud se v
ném kazda hrana grafu G vyskytuje pravé jednou a kazdy vrchol alespon jednou. Graf se nazyva
eulerovsky, pokud v ném existuje eulerovsky sled.

Véta: Graf je eulerovsky pravé tehdy, kdyz neobsahuje zadny vrchol lichého stupné.

Definice: Souvisly graf, ktery neobsahuje kruznici (cyklus) jako podgraf se nazyva strom. Vrchol
stromu stupné (nejvyse) 1 se nazyva list. Strom, ktery je podgrafem grafu G a obsahuje vSechny
jeho vrcholy se nazyva kostra grafu G.

Véta: Kazdy graf obsahuje sudy pocet vrcholti lichého stupné.

Uloha 1: Uréete pocet perfektnich parovani v tiplném grafu.

Uloha 2: Dokaite, ze hrany kazdého eulerovského grafu lze rozlozit na disjunktni sjednoceni kruz-
nic.

Uloha 3: Dokazte, ze pokud v koneéném stromu existuje vrchol stupné k, tak potom strom mé
alespon k listu.

Uloha 4: Méjme strom, ktery mé [ > 0 listi a v vnitinich vrcholfl, piicemz kazdy vnitini vrchol
ma stupen 3. Dokazte, ze vzdy plati | = v + 2.

Uloha 5: Pomoci Dijkstrova algoritmu uréete nejkratsi cestu z vrcholu u do vrcholu v v nasledu-
a 1 b

jicich grafech. c 1 d
Uloha 6: Pro ktera n existuje graf s pravé n riznymi kostrami?

Uloha 7: Ukazte, ze pro kazdou kostru K grafu G a hranu e € Eg \ Ek existuji dvé hrany kostry
e’ a e’ takové, ze jak (K \ €') Ue tak (K \ €”) Ue jsou opét kostry grafu G.
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