1. cviceni z Diskrétn{ matematiky (NMIN105) ZS 2018/19, stfeda 15:40, K5

Ulohy ke cviceni

Uloha 1: Dokazte matematickou indukef:

a) Zi: %(n2—|—n).

Uloha 2: Dokazte indukei Moivrovu vétu:

(cosa + isina)”™ = cos(na) + isin(na)
Pouzijte vztahy:
cos(a + B) = cos(a) cos(B) — sin(a) sin(B),

sin(a + B) = cos(e) sin(B) + sin(a) cos(A3).

Uloha 3: V zdbavném pofadu Let’s Make a Deal nabizel moderator Monty Hall vyhru pod na-
sledujicimi pravidly: Vyhra — automobil je schovana za jednémi ze t¥i dveri. Za zbylymi dvémi
je cena utéchy — koza. Hra¢ nejprve na nékteré dvere ukdze. Moderator, ktery vi kde se skryva
vyhra, otevie z ostatnich dveri takové, ze je za nimi vyhra neni. V této situaci ma hrac¢ otevrit
jedny ze zbylych dvou dveri, aby dostal, co se za nimi skryva.

Je pro hrace vyhodné zménit nézor a oteviit jiné dvefe, nez na které ptivodné ukazal?

Uloha 4: 7 n predméti vybirdme k. Do nésledujici tabulky dopliite poéty moznych vybéri:

Vybéry Zalezi na poradi (variace) | Nezélezi na poradi (kombinace)
bez opakovani
s opakovanim

Uloha 5: Profesor Plesohlav zjistil, Ze stejné konference se tc¢astni 5 jeho pratel. Z téchto péti lid
potkal béhem prednéasek:

— kazdého jednotlivce 10x,

— kazdou dvojici 5x,

— kazdou trojici 3%,

— kazdou ¢tverici 2x,

— celou pétici 1x.

Kolik prednasek méla konference, pokud profesor potkal na kazdé predndsce nékoho ze svych
pratel?

Uloha 6: Skupina odsouzenych véziii ziskala Sanci se zachranit. Nésledujici den kazdy vézeri do-
stane nahodné bud ¢ervenou, nebo ¢ernou cepici. Poté budou postaveni do rady tak, ze kazdy vidi
vsechny vézné a jejich cepice pfed sebou, ale nikoho za sebou. Zaroven zadny vézen nevi, jakou
ma cepici. Vézni budou postupné od posledniho v fadé volani, aby fekli barvu svoji ¢epice. Pokud
barvu uhadnou, bude jim udélena milost. Kazdy vézen zaroven slysi, co fikaji spoluvézni stojici
za nim (tedy ti, ktef{ jsou volani pfed nim). Pfes noc maji vézni moznost domluvit se na strategii.
Najdéte strategii, ktera maximalizuje pocCet zachranénych vézna.

Uloha 7: Dokaizte, 7e pokud se sejde 6 lidi na veéirku, pak se bud 3 z nich navzijem znaji, nebo
je mezi nimi trojice lidi, z nichz se zadni 2 navzajem neznaji.
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