AWK

Programovaci jazyk textovych manipulaci
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Nasledujici kapitolu jsme pro étenafe Zpravodaje UVT MU vybrali z knihy pfipravované pro
nakladatelstvi Grada Publishing. Necht’ poslouzi v§em, kteti chtéji trosku vice proniknout
do ovladani opera¢niho systému UNIX, i kdyZ awk nachazime i v jinych systémech.

Awk je programovaci jazyk pro praci s textem. V textove orientovaném UNIXu jej pouZivame
také pro automatickou konstrukci ptikazi, ptikazovych soubori a predzpracovani vstupnich
dat. Nazev Awk pochazi ze jmen jeho autort: Alfred V. Aho, Peter J. Weinberger a Brian W.
Kernighan. Interpretem tohoto jazyka je ptikaz (program) awk. Jeho verzi se vSak vyskytuje
vice. Nejvice funkci mé zfejmée implementace awk z projektu GNU (gawk) a ji je nasledujici
text vénovan. Tato implementace ma vSechny rysy podle POSIX 1003.2 a navic néktera
rozsireni.



1 Pouziti awk

Ptikaz se spousti nasledujicim zptsobem:
awk program [soubory)

Program mutzeme také Cist ze souboru, potom zadame:
awk -f soubor [soubory]

Program awk cte fadky bud’ ze zadanych souborti nebo ze standardniho vstupu. Vystup
smétuje na standardni vystup.

2 Struktura programu

Program pro awk se tvoti posloupnosti prikazii ve tvaru:

vzorek { akce }
vzorek { akce }
atd.

V kazdém tadku ¢teném ze vstupu se hleda uréeny vzorek. Pokud se najde, provede se
s fadkem zadand akce. Poté, co se pouziji vSechny vzorky, precte se ze vstupu dalsi fadek
a operace se opakuji.

Jak vzorek, tak akce se smi vynechat. Nelze v§ak vynechat oboji soucasné. Pokud neni

ke vzorku uréena akce, potom se vyhovujici fadek zkopiruje na vystup. Pro fadek vyhovujici
vice vzorkiim bude akce provedena vicekrat. Radek nevyhovujici zadnému ze zadanych
vzorkd se ignoruje.

Pokud vynechadme vzorek, potom se akce provede pro kazdy nacteny fadek. Popis akce se
musi uzavtit do sloZzenych zavorek '{ }'. Tim se popis akce rozpozna od popisu vzorku.

3 Zaznamy a polozky

Vstup, ktery awk ¢te, délime do zdznamu (records) ukonéenych oddélovacem zaznamu.
Implicitnim oddélovacem zaznamu je znak nového fadku. V tomto piipadé je zdznamem
jeden fadek. Cislo aktualniho zdznamu awk udrzuje v proménné NR.

Kazdy zpracovavany zaznam se déli do polozZek (field). PoloZzky se implicitné oddéluji bilym
mistem (mezera, tabulétor), Ize vSak explicitné nastavit jinou hodnotu oddélovace polozek.
Na jednotlivé polozky se odkazujeme $1, $2 atd. Udaj za znakem dolar je &islo (ne jenom
Cislice). Identifikatorem $0 se odkazujeme na cely zaznam. Pocet polozek v aktudlnim
zaznamu je uloZen v proménné NF.

Chceme-li zménit implicitni nastaveni odd€lovacii zaznamii a polozek, nastavime novou
hodnotu do proménné: RS pro odd€lovac zaznami a FS pro oddélovac polozek. Obsah téchto
proménnych miiZzeme zménit obecné na regularni vyraz (v jinych verzich awk pouze



na libovolny jeden znak). Oddé€lovac polozek mizeme také nastavit na ptikazovém fadku pfi
spousténi awk volbou -Fc, kde ¢ je oddélovac polozek.

Je-1i oddé€lova¢ zdznamil prazdny, potom se jako oddélovac chape prazdny fadek na vstupu.
Odd¢lovaci polozek potom jsou znaky mezera, tabulator a novy radek.

V proménné FILENAME je uloZeno jméno aktudlniho vstupniho souboru ('-' v ptipadé
standardniho vstupu).

4 Vystup

Nejjednodussi program, ktery opiSe standardni vstup na standardni vystup, je nasledujici:
.| awk '{ print }' | ..

Vzorek jsme vynechali, a proto se akce print provede pro vSechny vstupujici fadky. Akce

a tyto vypsat, napft. prvni dvé polozky v opacném potadi:

{ print $2, $1 }

Takovy zapis akce na ptikazovém fadku spoustéjicim awk musi byt nutn€ uzavien do dvojice
apostrofl, aby nedoslo k expanzi dvojic znakil $1 a $2 na pozi¢ni parametry shellu, ale aby se
v nezménéné podob¢ predaly awk.
Polozky odd¢€lené v zapisu akce print ¢arkou se na vystupu oddéli aktualné nastavenou
hodnotou oddélovace polozek. Polozky oddélené pouze mezerou se spoji bez oddélovace.
Vyzkousejme si:

{ print $2 $1 }

Akce print umi vypisovat i obsahy proménnych a textové fetézce, napf-.:

{ print "Cislo z&znamu=" NR, "Po&et polozek=" NF, $0 }

Takto zadany program pied kompletnim zdznamem vypise Cislo zdznamu a pocet polozek
v aktualnim zaznamu.

Vystup mizeme rozdélit i do vice vystupnich souborti. Napft. program:
{ print $1 >"souborl"; print $2 >"soubor2" }

zapiSe prvni polozku do souboru soubor1 a druhou polozku do souboru soubor2. Lze pouzit i
zapis >>. Potom se do souboru pfidava za konec. Jméno souboru mize byt proménna, obsah
zapisovany do souboru muze byt konstanta. Mizeme tedy napsat napf-.:

{ print "nesmysl" >>$2 }



Jako jméno souboru se pouzije obsah druhé polozky (pozor, nesmi byt prazdnd). V tomto
piiklad€ bude pocet fadka v jednotlivych souborech znamenat ¢etnost slov ve druhém poli.

Podobné 1ze vystup z akce print piedat rourou procesu. Napft. poslat poStou na adresu
'zaznamenej':

{ print | "mail zaznamenej" }

Pokud si tento ptiklad vyzkouSime, zjistime, Ze se procesu pieda cely vstup naraz,
tj. nepiedava se po jednotlivych zdznamech a navic se pieda az po nacteni konce vstupu.

Pomoci proménnych OFS a ORS miizeme samostatn¢ nastavit oddélovace pouze pro vystup.
Obsahem OFS se oddéli vypisované polozky a obsahem ORS se odd¢li vypisované zdznamy.

Jazyk awk také poskytuje moznost formatovanych vystupti pomoci akce printf. Tato akce se
zapisuje nasledujicim zptisobem:

printf format, vyraz, vyraz, ...

Popisovacem format sdélime strukturu vystupu a prostiednictvim nadefinované struktury
vypiSeme jednotlivé vyrazy. V popisovaci format se pouziva stejna syntaxe jako v jazyce C.
Uved’'me si ve stru¢nosti moznosti:

Do tetézce format vkladame text, ktery se ma vypsat. Na mista, kde se ma vypsat vysledek
vyrazu, vlozime popisovac ve tvaru:

%o priznaky Sifka presnost typ
konverze

Prvnimu popisovaci (kazdy popisovac zacind vzdy znakem %) se piitadi vysledek prvniho
vyrazu, druhému popisovaci vysledek druhého vyrazu atd. Jednotliva pole popisovace maji
tento vyznam (vSechna pole vyjma konverze jsou nepovinna):

priznaky
se uvadéji zadny nebo vice. Mozné piiznaky jsou:
Vystup bude zarovnan vlevo. Bez uvedeni tohoto ptiznaku bude vystup
zarovnan vpravo.
Vystup ¢isla se znaménkem bude znaménko vzdy obsahovat. Bez uvedeni
tohoto ptiznaku se uvede pouze piipadné zaporné znaménko.
mezer Stejné jako pfiznak +, jenom se misto kladného znaménka vytiskne mezera.
a Pokud se uvede + i mezera, potom + vyhraje.
Vystup se prevede do alternativni podoby. Podrobnosti jsou uvedeny u popisu
kazdé konverze.
Sirka
Vyznam pole zaleZzi na typu pouzité konverze.
presnost
Piesnost uvadi, kolik &islic se ma vypsat vpravo od desetinné te¢ky. Cislu odpovidajici
ptfesnosti musi pfedchazet teCka. Pokud se uvede tecka bez ¢isla, pouzije se hodnota 0.
Ptesnost Ize zadat pouze s konverzemi e, E, f, g a G.



yp

Pole mtize obsahovat znaky h, 1 nebo L. Symbol h sd¢luje, Ze se argument pied
vystupem pievede na format short, typ 1 pievede na format long int a typ L na format
long double.

konverze
Konverze obsahuje jeden znak, ktery sdéluje, jak se mé vyraz vytisknout.

Na misté konverze se sméji pouZzit tyto symboly:

inebo d
Predpoklada se celociselny argument (int), ktery se interpretuje jako ¢islo se znaménkem.
Pole si7ka miize obsahovat minimalni pocet znaki, na ktery se ¢islo vypiSe. Implicitné je
Sitka 1. Vyznam ptiznaku # neni definovan.
Celociselny argument bez znaménka se vytiskne osmi¢koveé. Vyznam pole Si7ka je stejny
jako u konverze i. Piiznak # zvysi Sifku tak, aby prvni ¢islice byla nula.
Celociselny argument bez znaménka se vytiskne desitkov€. Vyznam pole SiFka je stejny
jako u konverze i. Vyznam ptiznaku # neni definovan.
Celociselny argument bez znaménka se vytiskne Sestnactkove. Na misté Cislic se pouziji
X 1znaky abcdef. Vyznam pole $i7ka je stejny jako u konverze i. Ptiznak # zvysi sitku tak,
aby prvni Cislice byla nula.
Celociselny argument bez znaménka se vytiskne Sestnactkove. Na misté Cislic se pouziji
X 1znaky aBcDEF. Vyznam pole Si7ka je stejny jako u konverze i. Pfiznak # zvysi §itku tak,
aby prvni Cislice byla nula.
Argument ve dvojnasobné piesnosti double se prevede do tvaru '[-]ddd . ddd'. Pole Sifka
uvadi minimalni pocet vytisknutych znakt. Pole presnost mize za teckou specifikovat
pocet desetinnych mist. Po uvedeni ptiznaku # se vypiSe desetinna tecka, 1 kdyz
nenasleduje zadna desetinna Cislice.
Argument ve dvojnasobné piresnosti double se pfevede do tvaru '[-]d.dddedd'. Exponent
e budou vzdy alesponl dvé ¢islice. Zobrazuje-li se hodnota 0, potom je i exponent nulovy.
Vyznam pole presnost a ptiznaku # je stejny jako u konverze f.
E Stejné jako e s tim rozdilem, Ze se misto e vypiSe E.
Stejné jako f nebo e. Konverze e se pouzije tehdy, pokud exponent je mensi nez -4 nebo je
vEtsi nez piesnost.
G Stejné jako g s tim rozdilem, Ze se misto e vypise E.
Celociselny argument se ptevede na typ unsigned char a vysledny znak se vypise
¢ (f. ordinalni hodnotu pfevede na ASCII znak). Vyznam pole presnost a ptiznaku # je
nedefinovan.
Piedpoklada se, Ze argumentem je fetézec znakl (char *). Vypisi se znaky fetézce az
s po (ale bez) ukoncovaciho null znaku. Pole si7ka predstavuje maximalni pocet znak,
které se vypisi. Vyznam ptiznaku # je nedefinovan.

Akce printf negeneruje zadné vystupni odd€lovace. VSechny se museji specifikovat
ve formatu. Uved'me si priklad pouziti:

{ printf "Prumér=%8.2f, polet pokust=%101d\n", $1, $2 }

Prvni polozka se vytiskne jako ¢islo v pohyblivé fadové ¢arce celkem na 8 znakili se dvéma
Cislicemi za desetinnou teCkou. Druhé polozka se vytiskne jako long integer na 10 znakd.
Znak \n ptedstavuje novy fadek.



S BEGIN a END

BEGIN a END jsou specialnimi ptipady vzorkd. Vzorek BEGIN specifikuje akci, ktera se
ma provést diive, nez se pfecte prvni zdznam vstupu. Naopak vzorek END popisuje akei,
ktera se provede po zpracovani posledniho ¢teného zaznamu. Timto zptisobem mtZzeme fidit
zpracovani pied a po ¢teni zaznamu.

Jako ptiklad uved'me nastaveni specifického oddélovace polozek a vytisknuti poctu nactenych
zaznamu:

BEGIN { FS = ":" }

...zbytek programu...
END { print NR }

BEGIN musi byt jako prvni vzorek (je-li uveden), END musi byt poslednim vzorkem.

6 Akce

Akce programu awk je posloupnost ptikazi vzajemné oddélenych novym fadkem nebo
sttednikem.

7 Proménné, vyrazy a prirazeni

Jazyk awk proménné zpracovava podle kontextu: bud’ jako numerické hodnoty (v pohyblivé
fadové carce), nebo jako fetézce znaku. Retézce se na numerické hodnoty prevadéji podle
potteby. Potom napt.

x =1

je typicky numericky ptitazovaci ptikaz, ale v ptikazu
X = " 3 " + " 4 "

se fetézce prevedou na numerické hodnoty a proménné x se prifadi numerickd hodnota 7.
Retézce, ze kterych nelze ziskat numerickou hodnotu, maji hodnotu 0.

Proménnd, které diive nebyla pfifazena hodnota, ma hodnotu nula. Internim proménnym awk
se pfifazuji hodnoty automaticky (viz dale). Proto napf. program

{ s1 += $1; s2 += $2 }
END { print sl, s2 }

muze k proménné s1 pficitat. Proménna interpretujici se jako fetézec bez ptfifazené hodnoty
obsahuje prazdny fetézec.

Potfebujeme-li se ujistit, Ze proménnd bude chépana jako numericka, pficteme k ni hodnotu 0.
Potiebujeme-li naopak proménnou interpretovat jako fetézec, pripojme k ni prazdny fetézec,
napf.



b =12 "

I kdyz se numerické proménné zpracovavaji a ukladaji v pohyblivé fadové carce, desetinna
tecka a Gislice za ni se vypisuji jenom tehdy, pokud je desetinna &ast nenulova. Cislo se

na fetézec konvertuje podle obsahu proménné CONVFMT volanim sprintf. Retézec se

na Cislo konvertuje volanim atof.

Piiklad

Na zavér prvni ¢asti pojednani o awk uved’'me ilustracni ptiklad: Chceme awk pouzit
na pievod vystupu ptikazu 1s -1 do klasického DOSovského tvaru vypisu adresare, tj.
ze tvaru:

-rw-r--r-- 1 brandejs staff
173741 May 16 21:10 text2.tex

do tvaru:

text2.tex 173741 May 16 21:10

Sestavime-li kolonu:

1ls -1 | grep -v “total | awk -f dirp

potom pro awk]1 potiebujeme nasledujici program v souboru di rp:

BEGIN {print "User is " ENVIRON["LOGNAME"]; print }
{printf "%-18s %10i %3s %21i %4s\n", $9, $5, $6, S$7, $8;
suma = suma + $5 }

END {printf " %41 file(s)%11i bytes\n", NR, suma }

Ptikazem grep -v ~total zru$ime nevyznamny fadek zacinajici slovem total. Pole
ENVIRON popiSeme v pokracovani.

8 Regularni vyrazy
Na misté vzorku se mohou vyskytnout jak zékladni regularni vyrazy (RE) podle definice
v ptikazu ed, tak i rozSitené regularni vyrazy podle definice v ptikazu grep -E. Regularni

vyraz se uzavird do dvojice lomitek. Napf. program

/L.*x/

vypise vSechny tadky, které¢ obsahuji nejprve znak 1 a potom x. Hledani vyhovujiciho vzorku
muZzeme omezit napt. na urcitou polozku. Napfi. program

$1 ~ /7[L1].*xS$/

vypise ty fadky, jejichz prvni poloZzka za¢ind pismenem L nebo 1 a kon¢i pismenem x.
Operator ! ~ vybere ten fadek, ktery vyhovujici vzorek neobsahuje.


http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/articles/33.html#pozn1

9 Relacni vyrazy
Jazyk awk povoluje pouziti rela¢nich operatorii <, >, ==, =, >= a <=. Napf. program
$2 > S1 + 99

vypise ty fadky, jejichz druha poloZka je alespoil o 100 vétsi nez polozka prvni. Aritmetické
operatory se pouzivaji stejné jako v aritmetickych expanzich shellu. Napft. program

NF % 2 == 0

vypise vSechny fadky se sudym poctem polozek. Relac¢ni operatory se mohou pouzivat jak pro
aritmetické srovnavani, tak i pro porovnavani fetézcti. Proto napt. program

$1 >= "g"

vybere ty fadky, jejichz prvni polozka zacina znakem s, t, u atd.

10 Kombinace vzorku

Na misté vzorku se miZze vyskytnout i jejich kombinace spojend booleovskymi operatory &&
(AND - logicky soucin), || (OR - logicky soucet) a ! (NOT - negace). Proto napf. vzorek

§1 >= "1" gg S1 < "o" && S1 I~ /A1.*xS/

zpusobi vypis fadku, jehoz prvni polozka zacina pismenem 1 az n a zaroven polozka nezac¢ina
1 a zéroven nekonéi x. Operatory && a || se vyhodnocuji zleva doprava. Vyhodnocovani se
zastavi v okamziku, kdy je vysledek vzorku jasny.

11 Interval urceny vzorky

Vzorek, kterym se vybira akce, se miize skladat ze dvou vzorkd. Potom levy vzorek urcuje
prvni fadek a pravy vzorek urcuje posledni fadek, pro ktery se akce provede. Napi. vzorek

/start/, /stop/

vypiSe vSechny fadky od fadku vyhovujiciho vzorku /start/ po fadek vyhovujici vzorku
/stop/. Napf. program

NR == 100, NR == 200
vypise zaznamy (fadky) 100 az 200.
12 Identifikator polozky jako proménna

Identifikatory polozek ($1, ...) poZivaji stejnych vlastnosti jako proménné. Mohou se pouZzivat
jak v aritmetickém, tak i fet€zcovém kontextu. Lze jim také ptifadit hodnotu. Proto lze
napsat napf.



{ $2 = NR; print }

nebo dokonce

{ 81 = $2 + $3; print $0 }

Odkazy na konkrétni polozky se mohou také vyjadiit numerickym vyrazem, napf.

{ print $i, $(i+1), $(i+n) }

13 Prikazy pro rizeni toku

Jazyk awk dovoluje pouzit piikazy pro fizeni toku obvyklé u vySsich programovacich jazykd.
Jde o tyto ptikazové konstrukce:

if (podminka) prikaz [ else prikaz ]
while (podminka) prikaz

do prikaz while (podminka)

for (vyraz,; vyraz,; vyrazs;) prikaz
for (proménnd in pole) prikaz
break

continue

next

delete polelindex]

exit [ vyraz |

{ prikaz[; prikaz ... 1 }

Z vyse uvedenych konstrukci miizeme vytvofit napft. tyto ptiklady:

{ if ($3 > 1000)
$3 = "moc velké"
print
}

Nasledujici ptiklad vytiskne vZdy jednu polozku na jeden fadek:

{i=1

while (i <= NF) {
print $i
++1

H}

V ptikladu jsme si ukazali, ze na misté prikazu smi byt i vice ptikazl uzavienych
do slozenych zavorek. Nasledujici ptikaz provede totéz:

{ for (i = 1; 1 <= NF; i++) print $i }

Prvni vyraz znamena pocate¢ni pfifazeni, druhy vyraz predstavuje podminku a tieti vyraz se
opakovang provadi.

Piikaz break okamzit¢ ukonci provadéni cyklu while nebo for. Piikaz continue piejde ihned
na novou iteraci cyklu.



Piikazem next piejdeme na zpracovani dalSiho fadku (zaznamu) vstupu. Ptikaz exit je totéz,
co nacteni konce vstupu (souboru).

Do programu pro awk Ize vkladat komentafe. Radek s poznamkou musi za¢inat znakem #.

14 Pole

Pole (arrays) se v awk pfedem nedeklaruji. Jako piiklad pouziti pole uved’me

{ x[NR] = S0 }

Timto programem nacteme cely vstup do jednorozmérného pole a zpracujeme jej az v akci
nalezejici specidlnimu vzorku END.

Prvky pole mizeme indexovat také nenumerickymi hodnotami, napt. fetézci. Ukazme si opé&t
ptiklad pouziti

/modra/ { x["modra"]++ }
/cervena/ { x["cervena"]++ }
END { print x["modra"],

x["cervena"] }

Pole v awk mohou byt obecné n-rozmérna. Jejich prvky se totiz ukladaji tak, jak je tomu

u asociativnich paméti. S prvkem je ulozen i jeho index. V ptipadé vice prvkovych polozek se
jednotlivé indexy od sebe oddé€luji oddélovacem \034 (tuto hodnotu Ize zménit proménnou
SUBSEP, viz déle). Potom napf.

i = "ap"; j = "B"; k = "C"
x[1i,3,k] = "hello, world\n"

do paméti ulozi index ve tvaru A\034B\034C. V ptikazu for mizeme pouzit zvlastni operator
in nasledovné:

for (proménnd in pole)

Operator in v ptikazu for zajisti, Ze promenné se budou postupné pfifazovat vSechny prvky
pole. Prvky jsou pfifazovany obecné v ndhodném potadi. Pokud obsah proménné zménime
nebo pokud soucasné zptistupiiujeme i jiné prvky pole, nastane ziejmée chaos. Je-li pole
vicerozmérné, miizeme pro ulozeni vSech indexu (jako fetézce) pouzit jednu proménnou.

Operator in mizeme pouzit i v prikazech if a while ke zjisténi, zda element urcité¢ho indexu se

v poli nachazi. MiiZeme napsat
if (hodnota in pole) print pole[hodnotal]

V ptipad¢ vicerozmérnych polozek pouzivame zapis napf.
if ((HAH,HBH,HCH) in X)
print X["A","B","C"]
Prvky pole ruSime piikazem delete napt. nasledovne:

delete X["A","B","c"]



15 Funkce

Funkce nebyly do plivodniho awk zahrnuty. Definuji se timto zpiisobem:

function jméno(seznam parametri) { prikazy }

P11 volani funkce se formalni parametry nahradi aktualnimi. Pole se ptedavaji odkazem,
ostatni proménné hodnotou.

vrwe

ze puvodni awk pojem lokdlni proménné nezna. Lokalni proménné se definuji v rdmci
seznamu_parametri tak, ze se uvedou na konci a oddéli se vice mezerami, napt.:

function f(p, g, a, b)
{ # proménné a, b jsou lokalni

/abc/ { ... ;7 £(1, 2);.::. }

Levé kulatd zavorka musi nasledovat bezprostiedné za jménem funkce (bez bilého mista).
Tim se odstrani pfipadné nejednoznacnosti syntaxe (moznost zamény s konkatenact).

Z funkce se smi volat jina funkce a funkce sméji byt rekurzivni. Na misté slova function se
smi pouzit jenom func (rozsiteni GNU verze).

16 Interni proménné awk

ARGC
Obsahuje pocet argumentl zadanych na ptikazovém fadku pii spousténi awk. Volby se
do argumentl nepocitaji.
ARGIND
Index do ARGYV na pravé zpracovavany soubor.
ARGV
Pole argumentt z ptikazového fadku. Pole se indexuje od 0 do ARGC-1. Obsah tohoto
pole miizeme ménit a tim fidime vybér soubort ke zpracovani.
CONVFMT
Format pro konverzi ¢isel, implicitné 's . 64'.
ENVIRON
Pole obsahujici kopii proménnych prostiedi. Indexem je jméno proménné; vyzkousejte
napf. ENVIRON [ "HOME" ]. Obsah jednotlivych prvkl pole miiZzete ménit. Tato zména se
vSak neprojevi na proménnych prostfedi pfedavanych procesim, které jsou z awk
spoustény (napi. symbolem |). Tato vlastnost se mtze v dalSich verzich zménit.
ERRNO
Tato proménnd obsahuje fetézec popisujici chybu, kterd vznikla béhem posledni
operace getline, pfesmérovani a zavieni.
FILENAME
Jméno praveé zpracovavaného souboru nebo '-' pro standardni vstup. Proménna
FILENAME je uvnitf bloku BEGIN nedefinovéna.
FNR
Cislo vstupniho zdznamu v ramci aktudlniho souboru.
FS



Odd¢lovac polozek na vstupu; implicitné mezera.

IGNORECASE
Proménna fidi zpracovani malych a velkych pismen ve vSech operacich s regularnimi
vyrazy. Obsahuje-li proménnd IGNORECASE nenulovou hodnotu, potom se ignoruji
rozdily mezi malymi a velkymi pismeny. Implicitné proménna obsahuje nulu.

NF

Pocet polozek aktualné zpracovavaného zaznamu.
NR

Pocet nactenych zaznamt.
OFMT

Vystupni format ¢isel, implicitné 's . 64"
OFS

Oddélovac polozek na vystupu; implicitné mezera.
ORS

Oddélovac zaznam na vystupu; implicitné novy fadek.
RS

Oddélovac zaznam na vstupu; implicitné novy fadek. Z fetézce RS se akceptuje
pouze prvni znak (coz se mize v budoucich verzich zménit). Pokud RS obsahuje
prazdny fetézec, potom se zdznamy odd¢luji prazdnym fadkem a polozky novym
fadkem bez ohledu na nastaveni FS.

RSTART
Index prvniho vyhovujiciho znaku vraceného funkci match(). Pokud zadny
nevyhovuje, potom proménné obsahuje 0.

RLENGTH
Délka vyhovujiciho fetézce vraceného funkci match(). Pokud Zadny nevyhovuje,
potom proménna obsahuje -1.

SUBSEP
Znak odd¢lujici jednotlivé indexy pii ukladani indexu prvku vicerozmérného pole.
Implicitné \034.

17 Vstupni a vystupni funkce
Nasleduje souhrnny ptehled dosud uvedenych i neuvedenych vstupnich a vystupnich funkci:

close(soubor)
Zavte soubor (nebo pfesmérovani).
getline
Nacte dalsi zaznam do $0, nastavi se NF, NR, FNR.
getline <soubor
Nacte dalsi zaznam do $0 ze souboru soubor, nastavi se NF, NR, FNR.
getline var
Nacte dalsi zaznam do var, nastavi se NF, NR, FNR.
getline var <soubor
Nacte dalsi zaznam do var ze souboru soubor, nastavi se NF, NR, FNR.
next
Ukonci se zpracovavani bézného zaznamu (fadku). Piecte se dalSi zdznam a zahdji se
provadéni prvniho ptikazu programu. Pokud se nacte konec souboru, provede se blok
END (je-li n¢jaky).



next file
Ukonci se zpracovavani aktudlné cteného souboru. Dalsi fadek se Cte uz z dalsiho
souboru. Obnovi se FILENAME, FNR se nastavi na 1. Precte se dalsi fadek a zah4ji se
provadéni prvniho piikazu programu. Pokud se nacte konec souboru, provede se blok
END (je-li n¢jaky).
print
Vytiskne bézny zaznam.
print seznam_vyrazu
Vytiskne uvedeny seznam vyrazi.
print seznam_vyrazi >soubor
Vytiskne uvedeny seznam vyrazii do souboru.
printf format, seznam_vyrazu
Vytiskne uvedeny seznam vyrazii podle zadané¢ho formatu.
printf format, seznam_vyrazii >soubor
Vytiskne uvedeny seznam vyrazii podle zadaného formatu do souboru.
system(prikaz _systému)
Shell provede zadany prikaz systému a ptevezme se navratovy kod.

18 Numerické funkce

V awk mtzeme pouzivat nasledujici vestavéné aritmetické funkce.

atan2(y, x)
Vypocte arkustangens y/x a vrati hodnotu v radianech.
cos(vyraz)
Vrati kosinus vyrazu v radidnech.
exp(vyraz)
Exponencialni funkce.
int(vyraz)
Odftizne desetinnou ¢ast.
log(vyraz)
Pfirozeny logaritmus.
rand()
Néahodné ¢islo mezi 0 a 1.
sin(vyraz)
Sinus.
sqrt(vyraz)
Druha odmocnina.
srand(vyraz)
Zadany vyraz se pouZzije na "rozmichani" generatoru nahodnych ¢isel. Neni-li vyraz
uveden, potom se pouzije aktudlni hodnota ¢asu. Funkce vrati ptedchozi hodnotu
vyrazu.

19 Retdzcové funkcee

gsub(r, s, ?)
Kazdy podfetézec fetézce ¢ vyhovujici regularnimu vyrazu r se nahradi fetézcem s.
Funkce vraci po¢et nahrad. Pokud nebyl zadan fetézec ¢, pouzije se $0.

index(s, 7)



Vrati index podfetézce ¢ v ramci fetézce s nebo 0, pokud se podietézec nenasel.

length(s)
Funkce vrati délku fetézce s nebo fetézce $0, pokud jsme s nezadali.

match(s, »)
Vrati se pozice uvnitf fetézce s, od které zacina podietézec vyhovujici RE r. Nenajde-
li se, vrati se 0. Funkce rovnéz nastavuje proménné RSTART a RLENGTH.

split(s, a, r)
Rozdéli fetézec s do jednorozmérného pole a podle RE r. Pokud » nezadame, pouzije
se obsah FS. Funkce v fetézci najde vSechny vyskyty oddélovace podle . Tyto
vyskyty rozdéli fetézec na podretézce a jednotlivé podietézce se ulozi do elementl
pole a ¢islovanych od 1. Funkce vrati pocet podietézci.

sprintf(format, vyrazy)
Funkce vytiskne vyrazy podle zadaného formdtu. Vrati se vysledny fetézec.

sub(7, s, )
Funkce se od gsub() lisi tim, Ze se nahradi pouze prvni vyhovujici fetézec.

substr(s, i, n)
Funkce vraci n-znakovy podfetézec fetézce s zacinajici na pozici i. Pokud n
vynechdme, vezme se zbytek fetézce s.

tolower(Fetezec)
Vraci se retézec se vsemi velkymi pismeny prevedenymi na mald pismena. Jiné znaky
nez velka pismena zlistanou beze zmény.

toupper(Fetezec)
Vraci se retezec se vsemi malymi pismeny pirevedenymi na velka pismena. Jiné znaky
nez mala pismena zlistanou beze zmeény.

20 Casové funkce

Program GNU awk poskytuje moznost dopliiovat produkovany text informaci o datu a Case.

systime()
Funkce ptedava aktualni ¢as v poctu sekund od 1.1.1970 (v POSIX kompatibilnich
systémech).

strftime(format, cas)
Funkce zformatuje 0daj cas podle zadaného formdtu. Hodnota cas musi byt v takovém
tvaru, jaky produkuje systime(). Pokud hodnotu cas vynechame, uplatni se aktualni
¢as. Retézec formdt se zadava stejné jako ve stejnojmenném knihovnim podprogramu.

Retézec formdat funkce strftime() obsahuje jak identifikaci ¢asovych tidaji (za¢inaji
znakem %), tak i normalni text - ten se opise beze zmén. Casové udaje jsou nasledujici
(uzivatel by m¢l mit moznost konfigurovat tidaje ptedavané touto funkci podle narodnich
zvyklosti):

%a  Zkratka dne v tydnu.

%A  Plné jméno dne v tydnu.

%b  Zkratka ndzvu mésice.

%B Plny nazev mésice.

%c Preferovany zpusob zéapisu data a ¢asu.
%d Den v mésici (desitkove).

%H Hodina ve 24hodinovém cyklu (00 az 23).
%I  Hodina ve 12hodinovém cyklu (01 az 12).



%j Den vroce (001 az 366).

%m Meésic (01 az 12).

%M Minuta desitkove.

%p AM nebo PM.

%S Sekunda.

%U Tyden v roce (desitkove). Prvni tyden za€ina prvni ned¢€li v roce.
%
W
%w Den v tydnu (desitkovée). Ned¢le je den 0.
%x Preferovany zpisob zapisu data bez Casu.
%X Preferovany zpisob zapisu ¢asu bez data.
%y Rok bez stoleti (00 az 99).

%Y Rok vcetné stoleti.

%Z Jméno nebo zkratka ¢asové zony.

Tyden v roce (desitkove). Prvni tyden zacind prvnim pondé€lim v roce.

%
% Znak procento.
Uved’me si priklad:

strftime ("Dnes je %d. Sm. %Y a mame %H:%M hodin.")

21 Retézcové konstanty

Retézcove konstanty uvnitf programu pro awk jsou fetézce uzaviené do dvojic uvozovek.
Upvnitt téchto feté¢zcovych konstant miizeme pouzivat tyto escape posloupnosti:

\\ Znak obracené lomitko.

\a Znak 'zvonek' - pipne (alert).

\b Backspace - ndvrat o znak zpét.

\f Nova stranka (form feed).

\n Novy fadek (new line).

\r Navrat voziku (carriage return).

\t Horizontalni tabulator.

\v Vertikalni tabulator.

; hex Znak zapsany Sestnactkové€, napt. \x1B je znak ESCAPE.
\oct  Znak zapsany osmickové, napt. \033 je znak ESCAPE.
\c Literal znaku c.

Vyse uvedené escape posloupnosti se mohou pouzit i uvnitt jednoznakového RE
reprezentujiciho tfidu znakl. Napt. '/ [ \t\f\n\r\v]/' vyhovuje viem znakiim typu "bilé
misto".

22 Specialni soubory

GNU verze awk pii pfesmerovavani vystupu piikazi print, printf a pfi ¢teni pomoci getline
intern¢ zpracovava nasledujici specialni soubory. Tyto specialni soubory zprostiedkuji pristup
k otevienym popisovacim souborti zdédénych od rodice (zpravidla od shellu) nebo poskytnou
informace o procesu.



/dev/pid
Ptectenim tohoto souboru obdrzime ¢islo aktudlné€ béziciho procesu ukoncené znakem
nového fadku.
/dev/ppid
Prectenim tohoto souboru obdrzime ¢islo rodicovského procesu.
/dev/pgrpid
Piectenim tohoto souboru ziskame skupinové ID aktualné béziciho procesu.
/dev/user
Piectenim tohoto souboru obdrzime jeden zdznam ukonc¢eny novym fadkem. Polozky
zaznamu jsou odd€leny mezerou. Polozka $1 obsahuje uzivatelské ID z volani
getuid(), $2 obsahuje uzivatelské ID z volani geteuid(), $3 obsahuje ID skupiny
z getgid(), $4 je hodnota z getegid(). Piipadné dalsi polozky jsou hodnoty vracené
volanim getgroups().
/dev/stdin
Standardni vstup.
/dev/stdout
Standardni vystup.
/dev/stderr
Standardni chybovy vystup.
/dev/fd/n
Soubor spojeny s otevienym popisovacem souboru ¢islo 7.

Vystup na standardni chybovy vystup miizeme poslat napt. timto prikazem:

print "Stala se chyba!" > "/dev/stderr"

23 Volby GNU awk

Identifikatory voleb podle POSIX zacinaji jednim znakem minus, volby podle GNU zacinaji
dvéma minusy. V ramci jedné volby -W lze zadat vice slovnich voleb, stejn¢ tak 1ze zadat
i vice voleb -W na jednom tadku.

-Ffs nebo --field-separator=fs
Nastaveni oddélovace polozek na vstupu (tj. ureni implicitni hodnoty proménné FS).
-v proménnd=hodnota nebo --assign=promeénnd=hodnota
Uvedené proménné se piifadi zadand hodnota. Takto nastavené proménné jsou
k dispozici jiz béhem bloku BEGIN.
-f soubor nebo --file=soubor
Program se bude ¢ist ze zadaného souboru. Téchto voleb mlize byt na piikazovém
radku vice.
-W compat nebo --compat
Program GNU awk se spusti v rezimu kompatibility s klasickym awk. VSechna GNU
rozsifeni jsou vypnuta.
-W copyleft nebo -W copyright nebo --copyleft nebo --copyright
Na standardni chybovy vystup se vypisSe GNU copyright.
-W help nebo -W usage nebo --help nebo --usage
Na standardni chybovy vystup se vypise kratka napovéda k programu.
-Wlint nebo --lint



Program upozorni na ty programové konstrukce, které nemuseji jiné implementace
awk zpracovat.
-W posix nebo --posix
Zapne se kompatibilni rezim s nasledujicimi omezenimi:
* Nerozpoznaji se escape posloupnosti \x.
* Nerozpozna se synonymum func pro function.
e Na misto operatori ~ a ~= se nesmg&ji pouzit operatory ** a **=,
-W source=program nebo --source=program
Jako argument této volby se zadava text programu pro awk. Vyznam spociva
v moznosti ¢ist v ramci jednoho spusténi awk program jak ze souboru (napt. knihovnu
funkci), tak 1 z ptikazového tadku (vlastni kratky program). V tomto piipad¢ nelze
v ramci volby -W zadat volbu dalsi.
-W version nebo --version
Na standardni chybovy vystup piedéd informaci o verzi aktualniho awk.

Oznamuje konec zadavani voleb.

24 Proménna AWKPATH

Do proménné prostiedi AWKPATH mutizeme obvyklym zplisobem nastavit seznam cest
k adresaitim, které se budou prochézet pti hledani program (tj. uvedenych za volbou -f).
Pokud proménna neexistuje, pouzije se implicitni hodnota:

.:/usr/lib/awk:/usr/local/lib/awk

25 GNU awk rozsireni

Na zavér shrneme rozsifeni GNU verze awk oproti definici POSIX (viz téz volba -W
compat):

e Escape posloupnosti \x

* Funkce systime() a strftime()

* Rozpoznavani jmen zvlaStnich souborti

¢  Proménné ARGIND, ERRNO, AWKPATH a IGNORECASE
e Prikaz 'next file'



26 Ilustracni priklady

Priklad 1:

M¢jme textovou databdzi predméti, ze kterych si student pii zapisu do semestru vybira.
Jednotlivé polozky odd€lujeme dvojteckou. Ucitel je v databazi jednoznacné identifikovan
svym piihlaSovacim jménem. Pokud je vice neZ jeden ucitel, pak jsou jejich pfihlasovaci
jména oddé€lena ¢arkou. Databaze necht’ ma tento tvar:

P000:3:zk:Architektura pocitacu:brandejs
P004:2:zk:UNIX:brandejs
I011:2:zk:Sémantiky programovacich jazyka:zlatuska

Ukol zni: vypsat obsah databaze v "Citelném" tvaru a prevést prihlasovaci jméno na ptijmeni
a prvni pismeno kiestniho jména. Pro tento Ucel si vytvofme napf. soubor logins
s nasledujicim obsahem:

adelton:Jan:Pazdziora
brandejs:Michal:Brandejs
kas:Jan:Kasprzak
kron:David:Kostal
zlatuska:Jiri:Zlatuska

Pro pfevod ptfihlaSovaciho jména na pfijmeni pak pouzijeme jednorozmérné pole, kde
indexem bude ptihlasovaci jméno a obsahem zkonstruovana dvojice pfijmeni a kiestniho
jména. Pole naplitujeme pouze jednou, a to v ¢asti BEGIN. Databaze pfedméti necht’ se
nacita ze standardniho vstupu.

| awk -F':' 'BEGIN { while ( getline <"logins" == ) |
logins[S$1]=sprintf("%s %$1.1s.", $3, $2) } }
{ pocet=split($5,loginy,",")
for (i=1; i <= pocet; 1i++) {
if (i == 1) last = logins[loginy[i]]
else last = last ", " logins[loginy[il]l; }
printf ("%$-5s %-50.50s %1s %2s %s\n",$1,%$4,5$2,$3,1last) }'

Priklad 2:

Naésledujicim programem spocitame pocet vSech riznych slov v textu:

BEGIN { FS="["a-zA-Z]" }
{ for (i=1;1i<=NF;i++) words[S$i] = "" }
END { delete words[""]
# prazdné polozky nepoclitame
for (i in words) sum++
print "V textu bylo " sum " ruznych slov"

Priklad 3:

A posledni vzorovy program vykonava totéz co piikaz wec:
{words+=NF; chars+=1+length ($0)}
END {print NR,words,chars}
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