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Dynamické programovani

Problémy, které byly

m Predndsejici jde tentokrat do M1,

m polet platnych uzavorkovani pomoci n parl zdvorek,

polet rozkladd pFfirozeného Cisla na souet nerostoucich
kladnych celych ¢&isel,

Pascalliv trojihelnik,
nejdelsi rostouci podposloupnost,

pofadi ndsobeni matic,

problém batohu.
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Pocet korektnich uzavorkovani

Jak budeme tesit?

Pomoci rekurze podle rostouciho poétu pfidanych zavorek.
Udé&lame funkci, ktera:

zkusi p¥idat oteviraci zdvorku (rekurze),

zkusi p¥idat zaviraci zdvorku (rekurze),

pokud jsou pouZity vSechny zavorky, zvy$ pocet uzavorkovani
ol
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Pocet korektnich uzavorkovani

var paru,celkem:longint;
procedure pridej_zavorku(lev,prav:integer);
begin
if lev>prav then
pridej_zavorku(lev,prav+l);
if paru>lev then
pridej_zavorku(lev+1,prav);
if (lev=prav) and (paru=lev) then
inc(celkem) ;
end;
Jaky problém ma toto ¥eSeni? Jaky problém ma toto feSeni?
Pocitame pofad to samé!
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/Zavorkovani — cache

m Jak z pasti? PoloZime si sprdvnou otdzku:

m ZileZi vysledek funkce pridej_zavorku na néem jiném, nez
na parametrech levych a pravych?

m Nezilezi. Pro¢ si potom nezapamatujeme, kolik zdvorkovani
pFida tato funkce pro konkrétni hodnoty levych a pravych:

m cache:array[l..MAX,1..MAX] of longint.

m Pole na podatku inicializujeme nulami,

je-li cache[lev,prav] =0, spustime vypolet (vysledek je3t&
nezname) a na konci funkce si ho uloZime do pole.

m Je-li cache[lev,prav] <>0, pfipo¢teme tolik platnych
uzavorkovani.

m Rozdil mezi variantou "rekurze”a "cachovanad rekurze” je rozdil
mezi nepouzitelnym a dobrym algoritmem!
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Nalezeni vsech Youngovych tabulek

m Youngova tabulka je tabulka sestdvajici z ¥addk{i postupné
nerostouci délky.

Samotny ¥adek je Youngova tabulka.
Jeden sloupec taktéz.

"Normalni"tabulka m x n také.

Nesmi se jen objevit Sirsi ¥adek za uZsim.

Pro zadané n vypiste viechny Youngovy tabulky s n poli¢ky.

Nejde o nic jiného, nez zjistit, kolika zplisoby Ize rozlozit &islo
na s¢itance v nerostoucim potadi.

m Zajima nas jen jejich polet, nechceme tabulky vypisovat!
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Youngovy tabulku — k ¥eSeni

m Jak udlohu vyf¥esit?

m Jako obvykle rekurzi. Budeme si pamatovat, kolik okének jesté
zbyva a kolik jich nejvySe smime ddt do jednoho ¥adku.
A zkusime vSechno od maxima, az k jedné.
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Rekurzivni funkce:

procedure pridej_radek(kolik,maximum:integer);
var i:integer;

begin
if kolik:=0 then inc(pocet)
else
for i:=maximum downto 1 do
pridej_radek(kolik-i,i);
end;

Jaky je problém?
Porad ten samy
(potitame porad to samé).
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Youngovy tabulky

m Jak z pasti tentokrat?
m Stejné jako u zavorkovani:

m Udélame dvourozmérné pole cache a budeme si do né&j znadit,
kolika zplsoby lze rozloZit KOLIK, je-li povolena &itka ¥adku
nejvyse MAXIMUM:
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procedure rozloz(kolik,maximum:integer);
var i,nazacatku:integer;
if cachel[kolik,maximum] <>0 then
rozloz:=cache[kolik,maximum] ;
else
begin nazacatku:=pocet;
if kolik= O then inc(pocet);
else for i:=maximum downto 1 do
rozloz(kolik-i,i);
cache [kolik,maximum] : =pocet-nazacatku;
end;
end;
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Pascaliiv trojdhelnik

Y
I

Obsahuje kombinacni &isla,

n-ty ¥adek konkrétn& obsahuje hodnoty (g), (7),---, (7).

n

pfi vypottu vyuzivame toho, ze (7) = (") + (121).

pro jednoduchost chceme spotitat jen &islo (7).
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Pascaliiv trojahelnik rekurzivni feSeni

m Ziskali jsme rekurenci (}) = (Z:}) + (”;1),
m z této snadno sestrojime rekurzivni program:

function kombin(n,k:integer) :longint;
begin
if (k=0) or (k=n) then kombin:=1;
else kombin:=kombin(n-1,k-1)+kombin(n-1,k);
end;
begin
kombin(100,50) ;
end.
Mile stejny problém, pofad pocitdme to samé mockrat.
Opét pfidame cache na vysledky.
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Pascaliiv trojdhelnik

const MAX=100;
var cache:array[0..MAX,0..MAX] of longint;
function kom(n,k:integer):longint;
begin
if cachel[n,k]=0 then
begin if (k=0) or (k=n) then cache[n,k]:=1
else cachel[n,k] :=kom(n-1,k-1)+kom(n-1,k);
end;
kom:=cache[n,k];
end;
var n,k:integer;
begin
read(n,k);
writeln(kom(n,k));
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