Anotace

m Ordinalni typy - typ char, funkce ord, chr, succ, prev, inc, dec,
Motivace: Mame dlouhé &islo (nebo &islo ve stringu).

Zapis cisla v pozicni soustave, jeho vyhodnoceni Hornerovym
schematem,

Evaluace polynomu Hornerovym schematem,

Umocnovani cisla,

k rekurzi.



Ordinalni datové typy

m Typy, jejichZ hodnoty tvofi linedrné& uspofadanou mnoZinu
(tedy pro kazdou dvojici je jasné, ktery prvek je v&tsi).

m Z pascalskych typl jsou to: integer, longint, byte,
char, word, boolean a shortint (a dal3i definované
uZivatelem, zejména vyctovy typ a interval).

m Pro ordindlni typy jsou definovany funkce "Ord"”, "Pred”a
"Succ”.



Funkce pro ordindini typy

m Funkce 0rd vrati ordindIni hodnotu (tedy hodnotu pro &ast
typd, konkrétné€ pro integer, longint, byte, word a
shortint).

m Pro typ char vrati ASCII hodnotu pfFisluného znaku. Umime
tedy zjistit ASClI-hodnotu jednotlivych znaki.

m Co naopak? Pouzijeme funkci Chr, kterd vrati znak s
prislusnym &islem.

m Uloha: Jak prevedeme &slo ulozené v integeru na Fetézec
znakid?

m Ret&zec je reprezentovan jako pole znakii (az na drobnd
omezen).



MAINET

var a,i,j:integer; text,pom:string[255];
begin pom:=’XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX’;
readln(a); i:=1; j:=1;
while a<> 0 do
begin pom[i] :=chr(a mod 10+48);
a:=a div 10; i:=i+1;
end;
delete(pom,i,255-1); i:=i-1;
text:=copy(pom,1,length(pom));
while i>0 do
begin text[j]:=pom[i];
ir=i-1; j:=j+1;
end;
writeln(text);



Hornerovo schéma

m Co kdyZ chceme konvertovat obracen&? (¥et&zec na integer)
m PouZijeme tzv. Hornerovo schéma, tedy zaneme od zaddtku
fetézce (nejvy3si &islice).
m Zjistime jeji hodnotu a postupujeme indukci:
Dosavadni vysledek vyndasobime deseti a pt¥i¢teme &islici na
dal$im ¥adu.
¢islo apan_1an—o...a9 zapsané v desitkovém zdpisu je vlastné
a,10" + a,_110""1 + ... + ag. A plati:

an10"4a,_110" "1+ .+ag = (...((an*10)+a,_1%10)+...4-a1 )*10+ag

Timto zplisobem miiZeme vyhodnocovat &isla zapsand v riiznych
(pozi¢nich) soustavach (dvojkové, Etytkové, pétkové, Sestkové...).



MAINET

program Xx;
var a:string;
i,hod:longint;
begin
readln(a); i:=1; hod:=0;
while i<=length(a) do
begin
hod:=10*hod+ord(a[i])-ord(’0’);
i:=i+1;
end;
writeln(hod) ;
end.



Evaluace polynomu

m Mdme zaddn polynom apx” + ap_1x" "1 + ... + ap.

m Chceme tento polynom vyhodnotit (evaluovat), tedy ur&it
jeho hodnotu v zadaném bodé x.
m MoZnosti?

1

m Hrubd sila (po&itat a,x", a,—1x"7*,... a setist)

m nebo Hornerovo schéma

n
D aix’ = ((-.(anx + ap-1)x + ... + a1)x + ag).
i=0



Evaluace polynomu Hornerovym schématem

1: Natti koeficient u nejvyssiho (dosud neproslého) stupné,

dosud nactené hodnoty vyndsob hodnotou x,

p¥i¢ti hodnotu nové naéteného koeficientu,

GOTO 1;




Evaluace polynomu Hornerovym schématem

program nic;
var i,a,souc,stupen,x:integer;
{Vyhodnot polynom stupne stupen v bode x, do a
nacitej koeficienty}
begin
readln(stupen); readln(x);
souc:=0;
for i:=0 to stupen do
begin souc:=souc*x;
readln(a);
souc:=souc+a;
end;
writeln(’Hodnota polynomu je: ’,souc);
end.



Umociiovani na vysoké exponenty

m Naivni pfistup je linedrni vii¢i exponentu.

m Také lze provést Hornerovym schématem,

m exponent pfevedeme do dvojkové soustavy, zaznamename si
zaklad do priibézné proménné a opakujeme pro kazdy bit
exponentu (dokud nejsme na konci exponentu):

m pribézny vysledek umocni na druhou, pokud je zpracovavany
bit exponentu 1, vyndsob pribézny vysledek jesté zakladem.



Hornerovo schéma

mravni naudeni

m Jde o velmi obecnou metodu, kterou Ize pouZit ke vSelijaké
praci s Cisly.

m Neukazali jsme si zdaleka vSechny aplikace, otekava se, ze
budete pfipadn& Hornerovo schéma schopni (v p¥ipadé
potteby) aplikovat samostatné!



Odbocka — labely a GOTO

m V Pascalu je moZno provadét pomérné nekontrolované skoky
po programu.

m Za sekci globdlnich proménnych (var) vytvofime sekci label,
kde vyjmenujeme pouZité labely,

m nasledné miZeme t&€mito labely oznadit vybrand mista
programu

m a pomoci goto label; udélat nepodminény skok.
m GOTO nepouZivejte, pouZivam ho jen ja v pseudokddu
k pedagogickym uceliim.



Vnorené funkce a procedury

Proceduru & funkci Ize definovat i uvnit¥ jiné procedury nebo
funkce:
procedure f(a:integer);
procedure g(b:integer);
begin
writeln(’Proc. g v procedure f s par-em ’,b);
end;
begin
writeln(’Procedura f s parametrem ’,a);
g(2);{Volame vnorenou proc. g}
end;




Scope resolution

m Procedura/funkce vidi jen funkce (procedury) vnofené p¥imo
do sebe (ne do svych vnofenych funkci/procedur)!

m Vnofené funkce vnaseji daldi zmatek do vyznamu promé&nnych
(a dokonce procedur a funkei).

m Identifikdtor ma takovy vyznam, jaky je v danou chvili
"nejlokalngjsi".



MAINET

procedure f(h:integer);
procedure g(b:integer);
procedure h(c:integer);
begin
writeln(’Procedura h s par. ’,c);
end;
begin
writeln(’Procedura g s parametrem ’,b);
h(5);
end;
begin
writeln(’Funkce f s parametrem ’,h);
g(3); £(5); {zatim 0K, ale h(4) udela chybu!}
end;



Rekurze

m MiZe mit dobry smysl volat z funkce sebe sama.
m Této metodé€ Fikdme rekurze.

m Rekurze nenf nic jiného, neZ vtipné pojmenovana indukce!

m Ptiklady: U¥ednici na ufadech, Faktoridl, Caesariv kod...




U¥ednici na ufadech

m Clov&k chce nechat provést t¥edni vykon.
m Urednik pozaduje vyplnéni papir vyZadujici navstévy dalSich
fadi.

K

m Reeni:

procedure vypln(musime vyplnit:seznam_papiru);
var x:seznam_papiru;
for papir in musime_vyplnit do
begin

x:=zeptej_se urednika(papir);

if nonempty(x) then

vypln(x) ;

end;



Faktorial

mnl=1-2-...-n
m Jak tuto funkci naprogramovat?
m Cyklem:

fakt:=1;

for i:=1 to n do
fakt:=fakt*i;

m nebo rekurzi.



Faktorial rekurzi:

function faktorial(a:integer):integer;
begin
if a<2 then
faktorial:=1
else faktorial:=axfaktorial(a-1);
end;

Jaka je sloZitost vypo&tu funkce faktorial?



