Komentare

Komentd¥e umistujeme do sloZenych zavorek:

P¥iklad: {Toto je kus komentare}

Komentd¥ miize obsahovat kusy kédu, které si nejsme jisti, zda
pouzijeme:

{x=sqrt(x); Tak nevim, melo to byt pro odmocninu nebo

ne... :-(}



m Chceme uskladnit mnoho dat stejného typu (t¥eba tisic
celotiselnych hodnot),

m definuje se v sekci prom&nnych (tedy var)),
m uvddi se klitovym slovem array, ndsleduje definice mezi
a ureni typu.
m Ptiklad: var a: array [1..100] of integer;
soubor:array[5..50] of string;

m Do pole pFistupujeme operatorem hranatych zavorek:
Priklad:
al1]=10;
soubor [6]="xxx’;
{Pozor na:} soubor[1]=’meze!’;



K Eratosthenovu situ

Jak nagenerovat v8echna prvolisla mensi nez n?
m Naivni algoritmus (generuj a testuj),
m Méné naivni algoritmus generuj a zkousej délit jen jiz
nagenerovanymi prvocisly.
m Eratosthenes: Nageneruj &isla 2...n. Pro i od 2 do v/n pokud
je i prvotislo, proskrtej viechny jeho nasobky.



Erathostenovo sito

program prvoc_do_tis;
var prvocisla: array[2..1000] of boolean;
i,j:integer;
begin
for i:=2 to 1000 do prvocisla[i]:=true;
for i:=2 to 1000 do
begin
~ if prvocislali] then
begin writeln(i," je prvocislo’);
R
while(i%j<=1000) do
begin
prvocisla[i*j]:=false;
=+

end;
end;
end.



Algoritmy a sloZitost

Algoritmus ma slozitost:
m Statickou — jak velky je jeho zdrojovy kéd v uréitém jazyce
(zpravidla nezajimava),
m dynamickou — jak dlouho bé&zi.
m implicitn€ mame na mysli sloZitost dynamickou!

Definition

Oznaluje-li hodnota n délku vstupu, pak sloZitosti algoritmu A
nazveme funkci f takovou, Ze pro kazdy vstup délky n algoritmus
A zastavi po nejvyse f(n) elementdrnich krocich.



P¥iklady

Definition

Ozna&uje-li hodnota n délku vstupu, pak sloZitosti algoritmu A
nazveme funkci f takovou, Ze pro kazdy vstup délky n algoritmus
A zastavi po nejvyse f(n) elementdrnich krocich.

m Erathostenovo sito: linedrni vidi testovanému &islu

m Rozklad na prvodisla: Zdanlivé kvadraticky vici dekadickému
zapisu, ve skutecnosti linearni.

P¥evod do dvojkové soustavy: linedrni v délce binarniho zapisu.

[
m Pozor! SloZitost pocitdme vi&i délce zapisu &islal

m Mindtaurus v bludisti — linedrni v poétu hran grafu.
[

Stabilni parovani (volenkovy algoritmus) — nejvy3e kvadratické
v pottu pand (resp. dam).



Vyhledavani v poli

m Neset¥id&né pole = snadny horni i doIni odhad (prohledat celé
pole),
m setfidéné pole:
m undrni hledani (listuj jako knihou, dokud nenajdey),

m bindrni hledani (za¥ni uprost¥ed, pul intervaly),
m kvadratické vyhledavani, zobecn&né kvadratické vyhledavani...



Undrni vyhledavani

m Snadny algoritmus, snadnd analyza, sloZitost:

m O(n).



Bindrni vyhledavani

m Jakd je sloZitost algoritmu? Kdy je potfeba udélat o krok
navic?

m Ologn.



Asymptotické odhady

JelikoZ potitat presnou sloZitost je obtizné a jelikoZ neni zajimavé,
zda pro dany vstup budeme ¢ekat hodinu nebo dvé, ale Ze
algoritmus dob&hne, pouzivdme pfiblizné odhady sloZitosti:

Definition

Ifiekneme, Ze:
m f € O(g), jestlize existuje ¢ a xg tak, Ze pro kazdé x > xp
plati f(x) < cg(x).
m f € Q(g), jestlize existuje ¢ > 0 a xp tak, Ze pro kazdé x > xp
plati f(x) > cg(x).
m f € O(g), pokud f € O(g) a souasné f € Q(g).



P¥iklady:

Je ne O(n?)?

Je n? € O(n)?

Je 3n® +2n% 4+ 1000 € ©(n®)?
Je n10%0 ¢ O(2")?

m Je 2" € n?0007

Cviceni s kartami aneb jak rychle roste exponencidla.






