Opakovani z prvaku

m V prvaku byly na cvi¢enich naznacdeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.




Opakovani z prvaku

m V prvaku byly na cvi¢enich naznacdeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.

m Konkrétné byl néktery z téchto: Mealyho, Mooriv, (Aho
a Corasickova).




Opakovani z prvaku

m V prvaku byly na cvi¢enich naznacdeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.

m Konkrétné byl néktery z téchto: Mealyho, Mooriv, (Aho
a Corasickova).

m Ve skuteCnosti jde o mnohem vykonnéjsi aparat s aplikacemi:




Opakovani z prvaku

m V prvaku byly na cvi¢enich naznacdeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.

m Konkrétné byl néktery z téchto: Mealyho, Mooriv, (Aho
a Corasickova).

m Ve skuteCnosti jde o mnohem vykonnéjsi aparat s aplikacemi:

m od navrhu prekladaci (interpretd a parseru konfiguracnich
souboril)



Opakovani z prvaku

V prvéaku byly na cvienich naznadeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.

Konkrétné byl néktery z téchto: Mealyho, Mooriiv, (Aho
a Corasickova).

Ve skutecnosti jde o0 mnohem vykonnéjsi aparat s aplikacemi:

m od navrhu prekladaci (interpretd a parseru konfiguracnich
souboril)

m aZ po teorii slozitosti (potazmo tézkosti).



Opakovani z prvaku

V prvéaku byly na cvienich naznadeny tzv. automaty.
Vyuzivaly se ke hledani v textu.

m Konkrétné byl néktery z téchto: Mealyho, Mooriv, (Aho
a Corasickova).

m Ve skuteCnosti jde o mnohem vykonnéjsi aparat s aplikacemi:

m od navrhu prekladaci (interpretd a parseru konfiguracnich
souboril)

m aZ po teorii slozitosti (potazmo tézkosti).

m Kleenova véta ukazuje vztah k tzv. gramatikam.
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Opakovani vyhledavani v textu

Automat byl vybaven tzv. stavy, mezi kterymi prechazel.

Mezi stavy prechazel jen po prelteni vstupu.

m Dosel-li automat do spravného stavu, oznamil, které slovo
nasel.

m My to na pohled zjednodusime.
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] Definition |
Automatem nazveme strukturu (S, X, F, z, K), kde
m S oznaduje mnozinu stavd,
m X oznacuje paskovou abecedu,
m F je pfechodova funkce,
B z je zacatedni stav,
®m K je mnozina prijimacich kone¢nych stava.
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m Konecnym automatem nazveme automat vybaveny jednou
vstupni paskou, na kterou nelze zapisovat s prfechodovou
funkci F : S x X — S, ktery po precteni kazdého znaku
posune hlavu na pasce o policko doprava. Vstup je pfijat,
pokud je automat v nékterém z pfijimacich stavil v okamziku,
kdy hlava vyjede za konec vstupu.

m Priklad: Automat zjistujici, zda vstup obsahuje sudy pocet
jednicek, nebo automat zjistujici, zda vstup je délitelny 2 nebo
3.



Konec¢né automaty Il

m Konecné automaty se velmi snadno programuji: Stavy
indexujeme pfirozenymi Cisly, vstupni znaky téz, cely automat
tak reprezentujeme dvourozmérnym polem.

m Jeden rozmér urluje stav automatu s, druhy rozmér i urci
vstupni znak a na soufadnici (s, /) najdeme &islo stavu, do
kterého mame prejit.
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Z3asobnikovy automat

m Konecny automat je velmi jednoduchy, nedokaZe rozpoznat
napriklad jazyk a"b", tedy jazyk sestavajici ze slov obsahujici
napred nékolik znak( a a pak stejny pocet znakid b. Mohl by
ale rozpoznat jazyk a * bx.

m Proto budeme automatidm pridavat rizné pomicky, napriklad
zasobnik. Tyto pomiicky mohou obecné pracovat nad stejnou
paskovou abecedou jako vstupni paska, nebo také nemuseji.

m Pro prazdny znak (pokud nechceme &ist znak) pfidame
symbol A.



Zasobnikovy automat — definice

m Zasobnikovym automatem nazveme strukturu
(S,A, B, F,s, P), kde:

m S je mnozina stavi, s je pocatedni stav, P je mnozina
prijimacich stavd,

m A je paskova abeceda, B je zdsobnikova abeceda,

m F je pfechodova funkce: S X (AU ) x B — S x Bx.

m Pri¢emz zdsobnikovy automat v kazdém kroku mize predist
znak na vstupu, v kazdém pripadé precte jeden znak z vrcholu
zasobniku, zjisti vlastni stav a podle toho prejde do jiného
stavu a vypisSe nékolik znakil na zdsobnik. Pokud automat
precte znak, posune hlavu o 1 pozici doprava.



Prechodova funkce

nemusi byt jednoznacna

m Ackoliv pfechodové funkci fikame funkce, ne vzdy musi byt
jednoznacna.

m Pokud prechodovd funkce neni nutné jednozna¢na, mluvime
o nedeterministickych automatech. Pokud predhodova funkce
jednoznacna je, nazyvame automat deterministickym.

m Pro nedeterministicky automat je pripustnych vice vypocti,
proto definujeme, Ze nedeterministicky automat prijme
kdykoliv existuje prijimajici vypocet.
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m PovSimnéte si, Ze libovili nedeterministického automatu
ponechavame pouze volbu vypoctu, automat je ale vzdy
povinny vybrat takovy vypocet, ktery vede do prijimaciho
stavu (pokud takovy vypocet existuje).

m O koneénych automatech se vi, Ze deterministicky KA
rozpoznd presné ty samé jazyky, jako nedeterministicky.
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Priklady na zasobnikovy automat

m Rozpoznani jazyka a"b" (deterministicky),

m palindrom (nedeterministicky).
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Oproti koneénému automatu smi na pasku zapisovat a nemusi
posunovat hlavu jen doprava (ale i doleva, nebo ji maze
nechat na misté).

Existuji ridzné varianty, napfiklad s read-only vstupni paskou
a read-write pracovni paskou.

Jakykoliv Turinglv stroj disponuje vypocetni silou pocitace
bez omezené paméti.

Pro¢ na poctu pasek formalné nezalezi? Kviili Vété o redukci
poctu pasek.

Pasku mizeme eliminovat, ovSem za cenu zhorSeni slozitosti
vypoctu.
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Turingovym strojem nazveme strukturu (S, X, F, z, K), kde vie je
jako u konec¢ného automatu mimo prechodovou funkci F. Ta je
definovana takto: F: S x X — X x {/,0,r} x S. Na zakladé
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Turinglv stroj Il

Turingovym strojem nazveme strukturu (S, X, F, z, K), kde vie je
jako u konec¢ného automatu mimo prechodovou funkci F. Ta je
definovana takto: F: S x X — X x {/,0,r} x S. Na zakladé
soucasného stavu a symbolu na pasce prepiseme obsah pasky,
ur¢ime smér pohybu hlavy a prfejdeme do nového stavu.

Poznamky:
Obcas se Turingovy stroje programuji v podobé pétic tvaru:
pablq.
m Opét md smysl uvaZovat o deterministickém (DTS)

a nedeterministickém Turingové stroji (NTS).
m Kontrolni otazka: Myslite, Zze DTS je stejné vykonny jako
NTS?
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Turingliv stroj Ill

Je DTS a NTS stejné vykonny:
m Z hlediska vycislitelnosti?
m Z hlediska slozitosti?
m Z hlediska zachovani polynomialni slozitosti?
m Posledni problém je jednim z Problém( milénia (zvany P-
a NP-hypotéza).



