Auta s piskem

Velmi typicka Gloha na prednaskach programovani

m Chceme prevézt hromadu pisku na stavenisté,

m mame k dispozici jisty pocet délnikil a jisty pocet aut,

m na cesté mohou byt kritické sekce (u hromady a na stavbé
také),

m délnikld je omezeny pocet, na vybranych Gsecich mize byt
zakaz predjizdéni nebo dokonce jeden jizdni pruh pro oba
sméry.

m Jak rozdélit délniky a naplanovat auta tak, aby bylo prevezeno
co nejdrive?

m Diskrétni simulace bude simulovat konkrétni rozvrh (délnika
a aut) a tedy urdi, za jak dlouho bude hromada odvezena.

m Obvykle uvazujeme jedno misto, kde je provoz sveden
do jednoho jizdniho pruhu pro oba sméry.
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m Obsahuje prehled (popis) udélosti s ¢asem, kdy maji nastat.

m Musime byt schopni z kalendare zjistit nejblizsi udalost,

m musime byt schopni udalosti pridavat a ubirat (pfipadné je
preplanovévat).

m Simulaéni jadro z kalendare vytdhne prvni udélost (tedy tu,
kterd nastane nejdfive ze vSech),

m v ramci obsluhy uddlosti mGzeme priddvat dalSi uddlosti nebo
rusit naplanované udalosti.

m Kalendar je téZ typicky schopen méfit ¢as (uréit ¢as simulace).

m Simulace kondi, pokud po obsluze udalosti ziistane kalendar
prazdny.
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Stavy proces

Kazdy proces (v simulaci) je vzdy v néjakém stavu.
Typické stavy jsou:

Bé&zi (aktivni) — pravé se obsluhuje jeho udalost,
naplanovany — ¢ekd v kalendari udélostti,

¢ekd (pasivni) — ¢ekd, az ho nékdo vzbudi,

ukonéeny — dobéhl a nebude mit dalsi udalosti.
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ZpUsoby reseni situaci |l

m Co kdyz program bézi ve vice procesech a mezi okamziky, kdy
jedno auto zjisti, Ze KS je volnd a vjede do ni, se na totéz
zepta dalsi auto.

m Toto je obecny informaticky problém zvany "race-condition”.

m Co kdyZ auto zjisti, ze kritickd sekce je obsazena, ale nez se
zafrontuje, projizdéjici auto ji opusti?

m Pak jde o jistou variantu problému uvaznuti.
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m Problém veceficich filosofti (ktefi sdileji vidlicky),
m Problémy z této rodiny jsou obzvlast nepfijemné
v distribuovaném prostredi.
m Coffmanovy podminky jsou étyfi nutné podminky vzniku
deadlocku:
Vzdjemné vylouleni (prostfedek smi byt pouzivan nejvys
k procesy),
drz a éekej (drzime-li urdité prostfedky, smime Z4dat o jiné),
neodnimatelnost (drzeny prostiedek ndm nikdo nemuize
odejmout),
A cekani do kruhu (miize vzniknout cyklickd zavislost
exkluzivnich prostfedk).
m Deadlock je mozno detekovat (zjistime ¢ekani do kruhu), nebo
mu zabranit (znegovanim nékteré z Coffmanovych podminek).
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Deadlock

je previt

m Vzidjemnému vyloudeni prilis zabranit nelze, s ostatnimi
podminkami to jde Iépe.

m Podminku "drz a Cekej” Ize znegovat tak, ze Zadame vzdy
o vse najednou a chceme-li pozadat o dalsi prostredek,
musime vsechny drZené prostredky vratit.

m Neodnimatelnost je také problematickd (nicméné lze
navrhnout interface, kterym nam operacni systém sdéli,
Ze nam néco odebral).
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m Cekdni do kruhu Ize zakazat napriklad ocislovanim prostredkil
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Deadlock

Ize vyresit mnoha zpisoby

m Cekani do kruhu Ize zakazat napfiklad o&islovanim prost¥edki
a neni mozno zadat o prostfedek s ID vyssim, nez je minimalni
ID ndmi drzenych prostredkd.

m Zjistény deadlock lze Fesit budto odnimanim prostfedk, nebo
nasilim (wait/die — napfiklad jednoho G¢astnika deadlocku
systém zabije).
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Diskrétni simulace

zpatky na stromy - totiz k autu s piskem

Implementace I:

m Kalendar udalosti obousmérnym cyklickym spojovym
seznamem,

m plénujeme procesy (o jakou udalost jde si pamatuje proces),

m Cekani ve frontach (napf. samoobsluha): Proces odchazejici
aktivuje svého naslednika.

m Cekame tedy pasivné. Vyhody a nevyhody:

m Pasivni ¢ekdni (oproti aktivnimu zvanému busy-waiting)
nezatézuje procesor,

m Aktivni Cekani: Proces se neustdle ptd, jestli nemuize
pokradovat, tedy méné Casto uvazne prehlédnut ve fronté (nez
se zafrontuje, skon¢i jediny jeho predchidce).
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Popis udalosti
vyctové datové typy

enum nazev{konstanty,oddelene,carkami}
nebo {konstanta=hodnota,..... }

Priklad: enum stav{stoji,jede,vyklada};
enum stav{stoji=0,jede=1,vyklada=3};

Lze inkrementovat a dekrementovat (++, ——).

Pozor, nikdo se nekontroluje s pretékanim (a podtékanim).
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Seznamy

m Seznamy (spojové) a zakladni datové struktury byly probrany
v Pascalu,

m protoze v C# jsou uz predimplementované:

m System.Collections.ArrayList je univerzalni seznam.

m Instance této tfidy jsou osazeny napriklad metodami:

Add - pridani prvku.

Remove — odebrani prvku (jednoho vyskytu),

Sort — setfidéni (by default integerd, se stringy jsem mél
potize),

Index0f — vyhledani prvku, pfi ndlezu vraci nezaporné Cislo,
neni-li prvek nalezen, vrati se -1.



NETe

using System.Collections;
ArrayList AL = new ArrayList();
AL.Add("Prvni");

AL.Add(222);

AL.Add(100) ;

AL.Add(1);

AL.Add (null);

AL .Remove ("Prvni");



Priklad pokracovani

Vsechny prvky Ize vypsat pomoci foreach:
Console.WriteLine(" Po&et: 0", AL.Count );
Console.WriteLine(" Prvni prvek: 0", AL[0]);

AL.Sort();
System.Console.Write(" VSechny prvky: ");
foreach (object obj in AL)

System.Console.Write(" 0", obj);
System.Console.WriteLine();
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Typovy seznam a generika

m Casto potiebujeme udélat to samé pro riizné typy (napfiklad
spojovy seznam).

m Vime ale pfedem, ze prvky budou homogenni (tedy jednoho
typu).

m K tomu slouZi generika (v C++ Sablony). Poznaji se podle
parametru ve Spicatych zavorkach:

m List<int> cisla=new List<int>();

m Po definici s generikem pracujeme jako s obycejnou
proménnou.

m cisla.Add(10);

m Dnes si ukdzeme jen jak generika pouZzit.
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Generikum List

m Je nastupcem ArrayListu od C# 2.0, proto se ovlada
podobné.

m List<int> cela_cisla=new List<int>();
cela_cisla.Add(5);
cela_cisla.Add(3);
cela_cisla.Add(1);
foreach(int i in cela_cisla)
Console.WriteLine(i);
Console.WriteLine("Celkem 0",cela_cisla.Count);



Komplexni Cisla

... jenze jenze, mné integery nestaci

class Komplexni

{ public double Re,Im;
public Komplexni(double Re,double Im)
{ this.Re=Re; this.Im=Im;}

}

List<Komplexni> s=newlList<Komplexni>();

s.Add(new Komplexni(1,0));

s.Add(new Komplexni(0,1));



Genericka trida List

m je v System.Collections.Generic
m obsahuje radu metod, napriklad:

m Add, Contains, Sort, BinarySearch

m Priklad:
List<string> sl = new List<string>();
s1.Add("abcd");
s1.Add("efgh");
if(s1.Contains("abcd"))
Console.WriteLine("Je tam!");
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2. moznost

implementace diskrétni simulace

m Kalenddr je seznam uddlosti List<Udalost>,
m jednotlivé procesy jsou postrkovany ovladadi udalosti,
m v tom pripadé fronty na Cekajici procesy nejsou potreba,

m Cekani lze realizovat tak, ze udélost napldnujeme na nejblizsi
Cas, kdy mize nastat,

® musime dat pozor na race-condition.



